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Wstep

Jak czesto styszeliscie stwierdzenia ,,Wista ostatnia dzika rzeka Europy” albo ,,Ptynie
Wista plynie po polskiej krainie”? JesteSmy przyzwyczajeni do tego, ze Wista sobie leniwie
ptynie przez Krakéw, Sandomierz, Warszawg, Grudzigdz, Torun, Gdansk i wreszcie wpada
do Morza Battyckiego. Ale czy kto$ zadat sobie pytanie czy tak bedzie zawsze? Czy
traktujemy z szacunkiem tg nasza dzika rzeke? JesteSmy przyzwyczajeni, ze Wista z nami jest

byla ale czy bedzie? To jedne z wielu pytan na jakie musimy sobie odpowiedziec.

Swiat sie zmienia pod kazdym wzgledem. Mamy globalne ocieplenie. W Polsce od
kilku lat obserwowana jest susza hydrologiczna. Rzeki w Polsce w tym Wista w okresie
letnim odnotowuja najnizsze stany w historii pomiarow. Nie mozemy siedzie¢ i czeka¢ az
zobaczymy suche koryto Krolowej Polskich Rzek. Zadajecie sobie pewnie pytanie czy mozna
co$ z tym zrobi¢? Odpowiedz brzmi TAK! Mozna! Jednym z kluczowych elementow tej
publikacji jest budowanie §wiadomosci ekologicznej. Mam nadzieje, ze dzigki niej chocby w
najmniejszym stopniu ale zwigksze wasza odpowiedzialnos¢ za stan Srodowiska
przyrodniczego. Wiedza i determinacja jest kluczowym elementem w ratowaniu naszych
ekosysteméw. Srodowisko przyrodnicze ulega ciggtym zmianom z biegiem czasu. Zmiany te
spowodowane sa czynnikami naturalnymi ale obecnie przede wszystkim dzialalno$cia
cztowieka. Dotyczy to rowniez catego ekosystemu Wisty. ZapomnieliSmy albo nigdy nie
zwracali$my uwagi na to, ze Wista nie jest Sciekiem. Zapominamy, ze rzeka to potega. Wista
pokazata swoja moc podczas powodzi w 2010 gdzie kulminacja fali powodziowej byta
najwyzsza od 160 lat. Wzruszamy si¢ na widok Nurogesi przechodzacych przez Wislostrade.
Spacerujemy lub odpoczywamy na plazach przy moscie Poniatowskiego. Ale zostawmy ja

dzika. Niech bedzie dalej wyjatkowa, dzika albo po prostu niech dalej ptynie.

Nasza publikacja nie odpowie na zadane przeze mnie pytania. Wraz z uczniami VII
Liceum Ogolnoksztatcagcego im. Juliusza Stowackiego chcemy, abyscie sami stworzyli swoje
wlasne pytania i na nie odpowiedzieli. ABC Wisty ma na celu jedynie wzbudzenie

zainteresowania tematem a co najwazniejsze §wiadomosci ekologiczne;.

Michal Nitek



A jak atrakcja turystyczna

Emilia Nowocien

Jednym z najtadniejszych i1 najbardziej przyciagajacych turystycznie krajobrazéw Polski
jest osiagajaca ponad tysigc kilometréw dtugosci dolina rzeki Wisty. Wyrdznia si¢ ona
niezwyktymi walorami przyrodniczymi i kulturowymi. Przecina ona caty kraj od Beskidu
Slaskiego po Zatoke¢ Gdanska. Doling najdtuzszej rzeki w Polsce cechujg czgste zmiany
krajobrazu, dzigki czemu nieustannie tworza si¢ nowe wyspy, plaze, starorzecza i koryta.
Wista to ostatnia rzeka w Europie z naturalnym, nieuregulowanym krajobrazem. Szczegolnie
cenny jest region pomiedzy Sandomierzem a Plockiem. Jest to najmniej uregulowany i

najbogatszy przyrodniczo obszar.

Wista przeptywa przez Zespot Parkow Krajobrazowych nad Dolng Wista. Zespot
obejmuje 3 parki krajobrazowe: Nadwislanski, Chetminski i Gory Losiowe. W pradolinie
rzeki Wisty potozony jest kompleks Puszczy Kampinoskiej (Fot.1). W obrebie Parku
Kampinoskiego znajduje si¢ 11 rezerwatow bagiennych, ok. 220 torfowisk, dominuja tu

siedliska boru mieszanego $wiezego i wilgotnego.!

Fot.1. Puszcza Kampinoska

Zréodto: https://polskapogodzinach.pl/puszcza-kampinoska-palmiry-granica-i-kampinos/ [dostep 29.05.2022]

L https://dzikiezycie.pl/archiwum/2004/listopad-2004/krolowa-i-jej-problemy

4


https://polskapogodzinach.pl/puszcza-kampinoska-palmiry-granica-i-kampinos/
https://dzikiezycie.pl/archiwum/2004/listopad-2004/krolowa-i-jej-problemy

Przewodni element nadwislanskiego krajobrazu stanowig tarasy zalewowe w miedzywale
z f¢gami wierzbowo-topolowymi, ktore umozliwiajg turystom dalekie wedrowki wzdtuz rzeki
1 podziwianie naturalnego krajobrazu. Tarasy zalewowe stanowig zar6wno atrybuty
krajobrazowe jak i atrakcyjne miejsca rekreacyjne, np. plaze, kapieliska czy miejsca do

wedkowania, ktore sg wykorzystywane przez ludnos$¢ miejska i turystow.

Az pigé obiektow wpisanych na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO w Polsce lezy
nad Wista. Sg to: zamek krzyzacki w Malborku, Stare Miasto w Warszawie, sredniowieczny

zespot miejski w Toruniu, Auschwitz-Birkenau i Stare Miasto w Krakowie.

Wista jest miejscem wystepowania réoznych gatunkow fauny i flory. Dolina rzeki jest
siedliskiem wielu gatunkow zwierzat. Wystepuja tu mewa pospolita, sieweczka obrozna,
rybitwa zwyczajna, rybitwa bialoczelna, zimorodek, remiz, czapla siwa, kormoran czarny czy
tabedZ niemy (Fot.2). Rejon ten jest w zwigzku z tym atrakcyjny dla ornitologdw

zawodowych oraz amatorskich obserwatorow ptakow.

Fot.2. Labedz niemy

Zrodto: https://www.medianauka.pl/labedz-niemy [dostep 29.05.2022]

Poza przyrodniczymi walorami turystycznymi Wista jest bardzo atrakcyjna ze wzgledu na
ogromng liczbe aktywnosci, ktére mozna uprawiac. Jedng z ciekawszych inicjatyw jest
Wislana Trasa Rowerowa?, ktora biegnie wzdhuz biegu catej rzeki. Ma swoj poczatek u zrodet

- Czarna 1 Biata Wisetka. Trasa biegnie gléwnie po watach przeciwpowodziowych.

2 https://mapa.wirtualneszlaki.pl/wtr/ [dostep 31.05.2022]
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W odcinku srodkowym, w wigkszych osrodkach miejskich, takich jak Warszawa czy
Plock mozna uprawiaé liczne sporty wodne np. zeglarstwo, wio$larstwo 1 kajakarstwo po
lokalnych doptywach Wisty. Rzeka ta przyciagga rowniez wielu wedkarzy. Marek Kaminski,
Autor przewodnika “Wista 1047 tajemnic” pisze taki: ,,Ptywatem po wielu rzekach $wiata, w
tym tych najbardziej dzikich 1 nieujarzmionych jak na przyktad Amazonka, rzeki Syberii 1
Kanady, Rio Usumacinta czy Nil. I z calym przekonaniem mogg stwierdzi¢, ze Wista im nie
ustepuje. Nieraz nie ma potrzeby wyjezdza¢ w najdalsze zakatki Swiata, by odkrywac §wiat.

Wystarczy si¢ dobrze rozejrzeé¢ wokot siebie.”

Do kulturowych atrybutéw Doliny Wisty nalezy zaliczy¢ zamki (Wawel w Krakowie,
Zamek Krolewski w Warszawie (Fot.3), Zamek krzyzacki w Nowem) oraz ruiny zamkow (w
Kazimierzu Dolnym, w Bobrownikach), klasztorow (Franciszkanow w Kazimierzu Dolnym,
Paulinéw w Krakowie 1 Kamedutéw w Warszawie) i dawnych spichlerzy (w Toruniu,
Nowym Dworze Mazowieckim, Sandomierzu i Kazimierzu Dolnym). Elementami
nadwislanskich elementoéw kulturowych sa zabytkowe mosty w Krakowie, Warszawie,
Plocku i Tczewie. W Tczewie i Wyszogrodzie znajduja si¢ muzea Wisty (Fot.4). Prezentuja
one histori¢ osadnictwa i zeglugi, faung i flor¢ wystepujaca na brzegu oraz zbiory odkryte

przez archeologdéw

Fot.3. Zamek Krolewski w Warszawie

Zrodto: https://turystyka.wp.pl/warszawa-atrakcje-starego-miasta-6043993035285633g/2 [dostep 29.05.2022]

3 M. Kaminski: Wista, 1047 tajemnic. 2010.


https://turystyka.wp.pl/warszawa-atrakcje-starego-miasta-6043993035285633g/2

Fot.4. Muzeum Wisty w Tczewie

Zrodto: https://pomorskie.travel/punkty-poi/muzeum-wisly-w-tczewie-oddzial-nmm/ [dostep 29.05.2022]

Na przestrzeni wiekow nad Wista rozwingly si¢ najatrakcyjniejsze polskie miasta np.
Krakow, Sandomierz, Kazimierz Dolny, Warszawa, Plock, Chetmno, Torun, Malbork czy

Gdansk.

W Krakowie, ktorego Stare Miasto (Fot.5) jako pierwsze wpisano na list¢ UNESCO
warto zwiedzi¢ Rynek Gtowny z Sukiennicami i Ratuszem, Zamek Krolewski, Brame
Florianska, Barbakan, Ko$ciét Mariacki a takze starg dzielnice z wcigz zywa atmosfera

kultury zydowskiej — Kazimierz.

Fot.5. Stare Miasto w Krakowie

Zréodto: http:/polska.lovetotravel.pl/stare_miasto_w_krakowie [dostep 30.05.2022]

Malowniczo potozonym na 7 wzgdrzach Niziny Nadwislanskiej miastem jest

Sandomierz, z zamkiem z 1480 r. 1 imponujacg trasg turystyczng w podziemiach miasta.


https://pomorskie.travel/punkty-poi/muzeum-wisly-w-tczewie-oddzial-nmm/
http://polska.lovetotravel.pl/stare_miasto_w_krakowie

Kazimierz Dolny to uznawane za najbardziej romantyczne miejsce nad brzegiem Wisty.
Warto pospacerowaé po rynku pelnym renesansowych kamieniczek, zajrze¢ do galerii

miejscowych artystow, zwiedzi¢ ruiny $redniowiecznego zamku na wzgorzu.

W Warszawie, nad Wista mozna obejrze¢ multimedialny pokaz fontann, eksponaty w
Muzeum Sztuki Nowoczesnej oraz wystawy w Centrum Nauki Kopernik (Fot.6) i w
Planetarium. Na Stadionie Narodowym (Fot.7) odbywaja si¢ koncerty, mecze i wydarzenia
kulturalno-artystyczne. Warszawskie bulwary oraz stojace przy brzegu barki stajg si¢
wieczorami miejscem zabawy i spotkan towarzyskich. Odbywaja si¢ tu tez koncerty i sztuki
plenerowe. Po drugiej stronie rzeki utworzono plaze dostgpne dla mieszkancéw. Popularne sg

rejsy po rzece todziami, katamaranami lub malymi statkami.

Fot.6. Centrum Nauki Kopernik

Zrédto: https://www.national-geographic.pl/traveler/artykul/centrum-nauki-kopernik [dostep 30.05.2022]

Fot.7. Stadion Narodowy

Zrédto: https://www.droneinwarsaw.com/produkt/zdjecie-pge-narodowy-vi/ [dostep 30.05.2022]



https://www.droneinwarsaw.com/produkt/zdjecie-pge-narodowy-vi/

Plock wyrdznia si¢ klimatyczng Starowka 1 Wzgorzem Tumskim (Fot.8). To miasto
zwigzane z Wista — na nadrzecznej skarpie z bulwarami i pigknym tarasem widokowym

toczy si¢ zycie kulturalne, odbywaja si¢ festiwale muzyczne i spotkania artystyczne.

Fot.8 Wzgorze Tumskie

Zrodto: https:/mojepodrozeliterackie.blogspot.com/2020/05/ponownie-pock.html [dostep 30.05.2022]

Nad Wistg lezy tez Chelmno - stare, Sredniowieczne miasto z zachowanymi

fortyfikacjami i kosciotem §w. Walentego.

W Toruniu mozna zwiedzi¢ gotycki 700- letni rynek, katedre $w. Janéw, dom Mikotaja
Kopernika (Fot.9), kosciot §w. Jakuba, zamek krzyzacki, spichlerze i mury obronne.
Torunski rynek zostal uznany przez czytelnikoéw National Geographic za jedno z 30

najpickniejszych miejsc na $wiecie®

4 https://magazyn.travelist.pl/poznaj-polske-w-weekend-torun/
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Fot.9. Dom Mikotaja Kopernika

Zréodto: http://www.polskaniezwykla.pl/web/place/gallery,3,18187.html [dostep 30.05.2022]

Atrakcjami Gdanska sg renesansowy Ratusz, Dwoér Artusa, Dom Uphagena, Ztota

Kamienica, Zielona Brama i XVII wieczna Fontanna Neptuna (Fot.10)

Fot.10. Fontanna Neptuna

Zrodto: https://www.polskieszlaki.pl/fontanna-neptuna-w-gdansku.htm [dostep 30.05.2022]

Bibliografia:

- M. Kaczynski, Spacer po Warszawie, Wydawnictwo SBM, Warszawa 2022
- M. Kaminski, Wista 1047 tajemnic, fundacja Marka Kaminskiego, Gdansk 2010
E. Kowalska, Spacer po Trojmiescie, Wydawnictwo SBM, Warszawa 2022

- M. Rozek, Przewodnik po zabytkach Krakowa, wydanie trzecie, Wydawnictwo WAM,
Krakéw 2021
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B. KaZmierczak, 1. Marczak, A. Szczurowska, N. Gajewski, Przywrocmy Wiste,
Stowarzyszenie Lokalna Grupa Dziatania Razem dla Rozwoju, 2017 [dostep
31.05.202

https://warsawtour.pl/warszawska-
wisla/#:~:text=Tarasy%20widokowe%2C%20minipla%C5%BCa%2C%200raz%20pa
wilony%?20gastronomiczne%20ze%20smakami, Wi%C5%9B1e%2C%20by%20podzi
wia%C4%87%20panoram%C4%99%20Warszawy%20z%20innej%20perspektywy.

http://nasza-europa.eu/wisla-rzeka/

https://ekologo.pl/rzeka-wisla-walory-naturalne-kulturowe-turystyczne/

https://mazowsze.szlaki.pttk.pl/548-pttk-mazowsze-rzeka-wisla

https://magazyn.travelist.pl/poznaj-polske-w-weekend-torun/

https://mapa.wirtualneszlaki.pl/wtr/

https://dzikiezycie.pl/archiwum/2004/listopad-2004/krolowa-i-jej-problemy

https://parki.kujawsko-pomorskie.pl/zpkndw
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B jak nasze badania terenowe
Klasa 2E oraz Przemyslaw Ziaja

Wstep teoretyczny

Chemia praktyczna, czyli kilka sléw o zawartosci substancji w roztworach i wytracaniu

osadow.

Roztwor wlasciwy uzyskujemy przez rozpuszczenie substancji rozpuszczonej
w odpowiednio dobranym rozpuszczalniku. Aby okresli¢ stezenie procentowe substancji
rozpuszczonej w otrzymanym roztworze, musimy zna¢ mase substancji rozpuszczonej oraz
mase rozpuszczalnika. Gdy dodamy te dwie masy, to obliczymy mase roztworu. Majac do
dyspozycji masg substancji rozpuszczonej (Ms) oraz mas¢ roztworu (M), jesteSmy w stanie
okresli¢, jaki procent masy calego roztworu stanowi masa substancji rozpuszczonej
(Zagadka 1.).

Zagadka 1. Jaki procent masy roztworu stanowi masa soli kuchennej?

Rozpuscilismy 10 g soli kuchennej (NaCl) w 40 g wody (rozpuszczalnik). W takiej
sytuacji uzyskujemy roztwor o masie 50 g. Obliczmy, jaki procent z 50 g stanowi 10 g.
Odpowiadajac na to pytanie, otrzymamy procent masowy substancji rozpuszczonej o0 masie ms

W roztworze o masie my, czyli stezenie procentowe roztworu (Cp). Odpowiedz: 20%.

Warto$¢ stezenia procentowego roztworu miesci si¢ W przedziale 0% < Cp < 100%.
Wartos¢ 0% oznacza, ze mamy do czynienia z czystym rozpuszczalnikiem, zas 100%, ze
dysponujemy wylagcznie substancja rozpuszczong. Sprawowanie $cistej kontroli nad
zawarto$cig substancji rozpuszczonej] w roztworze pozwala nam w zyciu codziennym
przygotowac roznego rodzaju napoje, marynaty lub inne roztwory o specjalnym zastosowaniu
(szeroko rozumiane $rodki czystosci, np.: preparaty do mycia szyb zawierajace ponizej 5%
substancji powierzchniowo czynnych, plyny do dezynfekcji, woda utleniona, spirytus

salicylowy), co z kolei czyni nasze zycie bardziej komfortowym, bezpiecznym i zdrowszym.

W celu ilosciowego okreslenia zawarto$ci substancji rozpuszczonych w roztworach wodnych,
w tym zawarto$ci soli mineralnych oraz jonow powstatych w wyniku dysocjacji tych soli
stosujemy takze inne oznaczenia zawarto$ci oparte na bezwymiarowym stosunku dwoch
wielkosci, najczeéciej masy substancji do masy roztworu. Dlatego w literaturze chemicznej

czesto spotykamy oznaczenia takie jak [2,7]:
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e ppm (ang. parts per million, liczba czesci na milion, 107°),

e ppb (ang. parts per billion, liczba czesci na miliard, 107°).

Oznaczenia te, wykorzystujace definicj¢ ulamka, pozwola nam takze wyrazi¢ zawarto$¢

substancji rozproszonych (sktadnikow) w wielosktadnikowych mieszaninach niejednorodnych.
Zagadka 2. Co Kkryje si¢ pod zapisem 1 ppm?

Zacznijmy od wyjasnienia jak nalezy rozumie¢ zapis 1 ppm? Zalézmy, ze przygotowaliSmy
roztwor o masie 1 g, ktory zawiera 1 pg (czytaj: 1 mikrogram) substancji rozpuszczonej. Gdy
podzielimy mase substancji rozpuszczonej (1 pug substancji) przez mase catego roztworu (1 g
roztworu), to bedziemy mogli stwierdzi¢, ze masa substancji rozpuszczonej stanowi jedng
milionowa masy roztworu, czyli doktadnie 1 ppm. Analogicznie, iloraz 1 mg substancji

rozpuszczonej przez 1 kg roztworu réwniez bedzie okreslony jako 1 ppm:
lppm=1mg/1kg=1-10%g/1-103g=10"

Dlatego:

I ppm =1 pg/g=1 mgkg

Z chemicznego punktu widzenia korzystniej jest, aby zapisywa¢ wyniki oznaczen
z wykorzystaniem ilorazu jednostek 1 pg/g lub 1 mg/kg, tak, aby w sposob jednoznaczny moc
stwierdzi¢, jaka jest faktyczna / rzeczywista zawartos¢ danej substancji rozpuszczonej (dany
rodzaj jonu powstatego w wyniku dysocjacji substancji rozpuszczonej) w probce o masie 1 g
lub 1 kg. Gdy zawarto$¢ substancji oznaczanej jest rzedu ppm (czyli bardzo niewielka),
mozemy zalozyC, ze gesto$¢ roztworu jest rowna gestosci wody, dlatego w artykutach
o tematyce chemicznej lub w pracach na temat ochrony wod powierzchniowych mozecie

rowniez spotkac nastgpujace zapisy:
1 ppm =1 pug/g =1 mg/kg = 1 mg/dm? =1 mg/I
Zaktadamy takze, ze 1 kg roztworu poddanego analizie ma objetosé 1 dm?3 (1 litr, 1 1).

Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie, mozemy teraz zdefiniowa¢ 1 ppb. Sprawdzcie

prosze (ng/g, czytaj nanogram na gram), ze:

I ppb=1ng/g=1 pgkg=1 png/l
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Analiza powyzszych definicji pozwoli Wam bez trudu zrozumie¢ informacje zawarte
w raportach dla mieszkancow w sprawie jakosci wody w Wisle, zamieszczanych cyklicznie na

stronie: https://www.mpwik.com.pl/view/badania-jakosci-wody-w-wisle---wyniki&i=745

oraz zawartos$ci analizowanych substancji / jondw zestawione w badaniach klasy 2E, a takze
poréwnanie wynikow doswiadczen z warto$ciami z ostatniego raportu z badan nr
LCF/W/910-16/37/2022 z dnia 06.05.2022:
https://www.mpwik.com.pl/download.php?id=5285 [dostep 18.06.2022].

Innym sposobem wyrazania st¢zenia roztworu jest podanie stezenia molowego oznaczanej
substancji, cm. Aby wyjasnié, jak ono jest zdefiniowane, musimy dysponowaé dwiema

wielkosciami:

a) liczba moli substancji rozpuszczonej n (uzyskujemy ja, dzielac wyrazong w gramach

mas¢ substancji rozpuszczonej, Ms, przez mas¢ molowa substancji rozpuszczonej),
b) objetoscia roztworu v (dm?3).

Jednostka stezenia molowego, mol/dm?, wskazuje, ze wystarczy podzieli¢ liczbe moli n
substancji rozpuszczonej (mol) przez objetos¢ roztworu v (dm?), aby uzyska¢ stezenie molowe

substancji rozpuszczonej w roztworze:
Cm=n/v, mol/dm?

Stezenie molowe substancji rozpuszczonej (wyrazone w mol/dm®) mozemy tatwo przeliczyé
na zawarto$é substancji / jonu podana w mg/dm?®, wykorzystujac mase¢ molowa substancji
(zwigzku chemicznego / pierwiastka), obliczong / odczytang na podstawie informacji podanych
w uktadzie okresowym pierwiastkow. Mozemy réwniez wykona¢ zadanie odwrotne, znajac
zawarto$¢ substancji / jonu wyrazong w mg/dm®, obliczymy stezenie molowe substancji
(Zagadka 3.).

Zagadka 3. W raporcie z badan nr LCF/W/910-16/37/2022 z dnia 06.05.2022 podano, ze
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT-Cr) w jednej z probek wody w Wisle jest rowne
23,4 mg/l. Napisz, ile bedzie wynosi¢ ChZT-Cr, jesli parametr ten wyrazimy przy pomocy

jednostek stezenia molowego.

Zrédto: https://www.mpwik.com.pl/download.php?id=5285 [dostep 18.06.2022]
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Dane: Szukane:
ChZT-Cr = 23,4 mg/l Cm(ChZT-Cr)="?

M(O2) = 32,0 g/mol = 32,0 mg/mmol

Rozwigzanie:
1 mmol ------------ 32,0 mg
X mmmmmmmmmmmmm e 23,4 mg

x = 0,731 mmol
Odp: 0,731 mmol/Il
Reakcje wytracania osadow

W reakcji wytrgcania osadu kationy metalu reaguja z anionami reszt kwasowych, co prowadzi
do powstania zwigzku trudno rozpuszczalnego w wodzie. Przeprowadzaniu reakcji tego typu

towarzyszy pojawienie osadu (lub krysztatow danego zwigzku).

Kazdy trudno rozpuszczalny zwiazek przynajmniej w niewielkim stopniu rozpuszcza sig
w wodzie. W okreslonej temperaturze, W danych warunkach, uzyskamy zatem roztwor
nasycony danego zwigzku W wybranym rozpuszczalniku. Jesli trudno rozpuszczalny w wodzie
osad ulega pod wplywem wody co najmniej czesciowemu rozpadowi na jony, to pomig¢dzy
osadem a nasyconym roztworem trudno rozpuszczalnego zwigzku AnBm ustala si¢ stan

rownowagi dynamicznej. Takg rOwnowage mozemy opisa¢ rownaniem [3]:
AnBings) == NA™"(aq) + MB" aq)

Stan réwnowagi dynamicznej opisujemy takze ilosciowo, definiujac stalg rbwnowagi reakcji
chemicznej (Ks). Zakladamy, ze stgzenie substancji stalej w uktadzie heterogenicznym jest
stale, dlatego, zapisujac wyrazanie na statg rownowagi w uktadzie, uwzgledniamy wylacznie
iloczyn rownowagowych stezen jonow w nasyconym roztworze soli (nad osadem). lloczyn ten,
dany wyrazeniem [A™ @] [B™ (ag]™, jest nazywany iloczynem rozpuszczalno$ci (Ks):
Ks = [A™ @q]" [B" @q]™ Jesli, przeprowadzajac reakcje wytracania osadu, obliczymy iloczyn
stezen jonow A™ i B"™ (aktualnie obecnych w roztworze) oraz jesli okaze sie, ze taki iloczyn

przyjmuje wieksza warto$¢ od warto$ci iloczynu rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnego
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zwiazku chemicznego (Ks), wowczas iloczyn rozpuszczalno$ci zwiazku zostaje przekroczon
b b

a z roztworu wytraca si¢ osad zwigzku AnBm[3].

Gdy bedziemy analizowa¢ wyniki analizy sktadu wody, to sprawdzimy, czy mozemy zatozy¢,

ze woda w Wisle zawiera osad wodorotlenku zelaza(IIT).
Wybér obiektow do badan

Badania fizykochemiczne wody przeprowadzili§my na odcinku Wisty w poblizu przystanku
tramwajowego Wybrzeze Helskie w rejonie Mostu Gdanskiego oraz w poblizu
pawilonu edukacyjnego Kamien - punktu edukacji ekologicznej Zarzadu Zieleni m.st.
Warszawy. SkorzystaliSmy z przenosnych zestawow testow kropelkowych JBL TEST LAB
(https://allegro.pl/oferta/jbl-test-lab-zestaw-testow-w-walizce-10662626643#) i wykonalismy

nastgpujace badania:

e okreslilismy temperature, zapach, metnos¢ wody w Wisle,

e oszacowalismy wartosci pH wody (zakres pH mozliwy do okreslenia przy pomocy testu
JBL to pH w przedziale 3-10),

e okreslilismy twardos¢ weglanowa wody (KH),

e oszacowaliSmy zawarto§¢ wolnego tlenku wegla(IV), w celu oceny stopnia
intensywnosci wzrostu roslin,

e okreslilismy zawartosci ortofosforanow(V) w celu oceny intensywno$ci rozwoju
glonéw oraz wzrostu roslin,

e okreslilismy zawartos¢ aniondw azotanowych(V) w celu oceny intensywnos$ci rozwoju
glonéw oraz wzrostu roslin,

e okreslilismy zawarto$¢ catkowitego zelaza,

e okreslilismy zawarto$¢ jonow potasu,

e oszacowali$my zawarto$¢ tlenku krzemu(1V) / krzemianow.

Badania przeprowadzili$my wedtug procedur rekomendowanych przez producenta testow JBL.
Oznaczenia zawarto$ci jonow / substancji przeprowadzilismy przynajmniej dwa razy,
postugujac sie metoda kolorymetryczng oraz stosujac sprzet, odczynniki i barwne skale stezen

opracowane przez producenta.
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Pracowalismy w pigciu zespotach (Fotorelacja 1.-2.). Wyniki badan wstepnych zestawiliSmy

w Tabeli 1., a zawartosci wybranych jonoéw i substancji w probkach wody w Tabeli 2.

Fotorelacja 1. Pobieramy probki wody do analizy oraz wykonujemy badania wstepne.

Tabela 1. Temperatura, zapach i dodatkowe informacje na temat stanu wody.

Grupa
Grupa 2.
Test P
Temperatura I miejsce (zatoczka ostonieta plaza): 22,7°C + 0,2°C
(wynik $redni, S$rednia II miejsce (rejon bardziej wartkiego nurtu rzeki): 22,3°C + 0,2°C
z trzech pomiarow) Szacowana maksymalna zawartos¢ O2: ok. 8,5 mg/l [1].
Zapach 2 (w skali 0-5), roslinny, natomiast zapach unoszacy si¢ w poblizu plazy

okreslimy jako zapach gnilny

Inne cechy fizyczne

wody oraz dodatkowe | woda ma barwe zottawa, w probece wody widzimy fragmenty roslin
informacje
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Fotorelacja 2. Analizujemy parametry fizykochemiczne wody w pawilonie edukacyjnym Kamien. Prezentujemy
sktad grup: Grupa 1.: Oliwia Btaszczyk, Zuzanna Wilk, Alicja Tur, Kinga Lamek, Justyna Mentrak, Bartosz
Kupczyk, Grupa 2.: Emilia Krempa, Aleksandra Michalak, Nina Szmajdewicz, Tymoteusz Snarski, Oliwier
Witon, Grupa 3.: Marcela Grzelak, Natalia Dymicka, Matgorzata Gotynska, Aleksandra Urawska, Grupa 4.:
Joanna Niedbata, Kinga Witusik, Natalia Luszczewska, Julia Dziemianczyk, Grupa 5.: Dawid Ragus, Wojciech
Kozak, Mateusz Brodzik, Mitosz Sztubecki. Zamieszczamy rowniez zdjgcie jednej z probek wody, ktorg
poddali$my analizie.
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Tabela 2. Wyniki analizy ilosciowej wody w Wisle przeprowadzonej przy pomocy testow JBL TEST LAB

w dniu 13.06.2022.

Grupa
Test

Grupa 1.

Grupa 2.

Grupa 3.

Grupa4.

Grupa 5.

JBL PRO AQUATEST KH
Twardos$¢ weglanowa

Zawartos$¢
wodoroweglanu wapnia

9 °dH

196,2 mg/I

9 °dH

196,2 mg/I

15 °dH

327 mg/l

9 °dH

196,2 mg/l

9 °dH

196,2 mg/l

JBL PRO AQUATEST
pH 6,0-7,6

Warto$é pH

>7,6

>7,6

>7,6

>7,6

>7,6

JBL PRO AQUATEST
CO;, Direct

Zawarto$¢ wolnego CO,

50 mg/l

42 mg/l

200 mg/I

64 mg/l

48 mg/l

JBL PRO AQUATEST SiO;

Zawarto$é SiO,

0,4-0,8 mg/l

2,0 mg/l

0,3-0,8 mg/I

3,0 mg/l

2,5 mg/l

JBL PRO AQUATEST
NOs;

Zawarto$¢ jonow NO3z

0,5 mg/l

<0,5mg/l

<0,5mg/l

<0,5 mg/l

> 0,5 mg/l

JBL PRO AQUATEST
PO, Sensitive

Zawarto$¢ jonow PO,>

< 0,02 mg/l

< 0,02 mg/l

< 0,02 mg/l

< 0,02 mg/l

< 0,02 mg/l

JBL PRO AQUATEST Mg

Zawarto$¢ jonow Mg?*

8 mg/l

8 mg/l

8 mg/l

8 mgl/l

8 mgl/l

JBL PRO AQUATEST Fe

Zawarto$¢ jonoéw Fe®

0,1 mg/l

0,5 mgl/l

0,2-0,6 mg/I

0,3 mg/l

0,5 mg/l

JBL PRO AQUATEST K

Zawarto$¢ jonow K*

15 mg/l

8 mg/l

8 mg/l

Fotorelacja 3. Roznorodno$¢ gatunkowa, linia przybrzezna.
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Fotorelacja 4. Bior6znorodno$é¢. Nadwislanska roslinno$¢ opisat doktadnie Filip Tomczyk, (litera R ABC Wisty).

Dyskusja wynikow

Warto$¢ twardosci weglanowej zawiera si¢ w przedziale 7-13 °dH (wyniki grup 1, 2, 4,
5) jest do$¢ korzystna z punktu widzenia rozwoju ryb oraz roslin stodkowodnych, ktore do
prawidtowego rozwoju wymagaja twardosci z zakresu 5-16 °dH [1]. Zakladamy, ze
w badanej wodzie nie powinno doj$¢ do odwapnienia biogennego w procesie asymilacji
wodoroweglanu wapnia przez glony i rosliny [1]. Oczekujemy, ze w trakcie zwigkszania
temperatury analizowanej probki wody prawdopodobny jest przebieg reakcji rozktadu
termicznego rozpuszczonego w wodzie wodoroweglanu wapnia oraz powstanie trudno
rozpuszczalnego weglanu wapnia, zgodnie z ponizszym rOwnaniem przemiany zapisanej

w formie czasteczkowej:

Ca(HCO3z)2 — CaCOz+ CO2 (1) + H20
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Wartosci $rednich temperatur analizowanej wody wskazujg (Tabela 1.), ze rozktad
wodoroweglanu wapnia (a takze wodoroweglanow magnezu i zelaza, obecnych w probkach
wody) bedzie przebiegal bardzo wolno. Gdyby jednak temperatura probek wody byta zblizona
do temperatury wrzenia czystej wody (pod ci$nieniem zewn¢trznym), t0 zaobserwowalibySmy
wytracenie osadu, ktorego stopniowe powstawanie zmusza nas do cyklicznego usuwania
kamienia z wewngtrznych powierzchni czajnikow elektrycznych. W zwiagzku z tym, ze badaniu
poddalismy probke wody wislanej, osad taki zawieratby, oprocz weglanu wapnia [4], takze
trudno rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki magnezu i zelaza (we¢glan wapnia, wodorotlenki

magnezu i zelaza wchodzag w sktad kamienia kottowego [4]).

O ile zawarto$¢ jonéw wapnia w probkach badanej wody (pochodzacych z dysocjacji
rozpuszczalnego w wodzie wodoroweglanu wapnia) jest wzglednie korzystna (optymalna
zawarto$¢ wapnia w akwarium z woda morska zawiera si¢ w przedziale od 400 do 480 mg/l
[1]), o tyle optymalna zawarto$¢ jondéw magnezu powinna by¢ rowna 1300 mg/l (naturalna
zawarto$¢ magnezu w morzu) lub 1200 1 1400 mg/l (zawarto$¢ jondéw magnezu w akwarium
z wodg morskg) [1]. Zawarto$¢ jonow magnezu w probkach analizowanej wody (Grupy 1.-5.)
znacznie odbiega od wartosci optymalnej dla rozwoju skorup / szkieletéw organizmow
morskich, nalezy jednak podkresli¢, Ze jest optymalna z punktu widzenia rozwoju roslin, gdyz

zawiera si¢ w przedziale 5-10 mg/I [1].

Okreslilismy rowniez zawartos¢ wolnego CO2 w probkach badanej wody. Zuzycie CO2
zalezy m.in. od: liczby oraz rodzajow roslin, twardosci weglanowej, dynamiki wymiany wody
w zbiorniku, stopnia nastonecznienia, temperatury panujacej w zbiorniku (wraz ze wzrostem
temperatury wody maleje rozpuszczalnos¢ CO2 w zbiorniku wodnym) [1,4]. Zalecana
zawartos¢ CO2 w wodzie akwariowej zawiera si¢ W przedziale 15-30 mg/l - taka zawarto$¢
warunkuje prawidlowy wzrost i rozwoj roslin oraz nie wptywa niekorzystnie na rozwoj ryb [1].
Wyznaczone przez nas wartosci wolnego CO: mieszcza si¢ w przedziale 48-64 mg/l
(odrzucilismy gorng wartos¢ 200 mg/1) 1 sg to wartosci wigksze niz wartosci zalecane nawet w
przypadku hodowli roslin w specjalnych akwariach typu ,,scape’’ (np.: roslinne akwaria typu
holenderskiego, zawarto$¢ CO2 do ok. 35 mg/l) [1]. Sadzimy, Ze istnieja dwa gtdwne powody

tak duzej zawartosci CO2 w probkach wody wislane;.

Po pierwsze, nie uwzglednili§my wszystkich zrodet, ktore przyczyniaja si¢ do obecnosci
CO2 w probkach badanej wody. Analiza obiegu tlenku wegla(IV) w przyrodzie pozwala

stwierdzi¢, ze zrodto CO. stanowig: mineraty / skaty wapienne, powietrze atmosferyczne,
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procesy rozktadu organizméw roslinnych 1 zwierzecych, procesy metaboliczne organizméow
zywych [4]. Zawartos¢ CO2 w wodzie wynika z zawartoéci substancji organicznych
1 intensywnosci przemian biochemicznych w $rodowisku, a takze jest zwigzana z dynamika
roztwarzania / wytrgcania osadow [4, 7]. Jesli zawartos¢ tlenku wegla(IV) jest wigksza niz
zawarto$¢ tego gazu wynikajgca z dynamiki roztwarzania / osadzania weglanu wapnia
(réwnowagi weglanowo-wapniowej [4]), to w probkach wody mozemy potwierdzi¢ obecnos¢

tak zwanego wolnego i agresywnego tlenku wegla(IV) [4].

Po drugie, woda w Wisle w miejscu pobrania, ze wzgledu na niska dynamike mieszania
wody, zawiera za duzg zawarto$¢ CO2, gdyz Wista w wybranym przez nas obszarze badan nie
posiada zbyt duzej liczby roslin / organizméw fotosyntetyzujacych. Oszacowali$my, analizujac
warto$¢ sredniej temperatury probki wody oraz korzystajac z tablic opracowanych przez firme
PRO JBL AQUATEST, ze zawarto$¢ O2 w probkach wody powinna by¢ rowna ok. 8,5 mg/I
[1]. Podjecie systematycznych badan dobowych zmian zawartosci Oz i CO2, a takze zmian
warto$ci pH w ustalonych odstgpach czasu w ciggu jednego dnia pozwolityby sformutowaé
bardziej precyzyjne wnioski na temat aktywno$ci organizméw fotosyntetyzujacych oraz

przebiegu rozwoju organizmow W wybranym przez nas odcinku rzeki [8].

Badalismy takze zawarto$¢ SiO2 / krzemiandow. Dolne granice zawartosci tej substancji
ma nastgpujace wartosci: ponizej 1,2 mg/l (woda stodka) oraz ponizej 0,4 mg/l (woda morska)
[1], natomiast gorne granice nie s3 podawane ze wzgledu na niskg szkodliwo$é¢ SiO2. Zwigzek
ten wykorzystuja W swym rozwoju m.in... okrzemki, niektore gabki [1]. Duzy rozrzut
zawartosci SiO2 w analizowanych przez nas probkach wody (Tabela 2.) moze mie¢ zwiazek ze

sposobem pobierania probek do analizy lub pochodzeniem probek.

Zawarto$¢ jonow potasu w wodzie morskiej powinna zawierac si¢ w przedziale ok. 380-
400 mg/l, natomiast w probkach badanych przez nas wod zawiera si¢ w przedziale 8-15 mg/I.
Minimalna zawarto$¢ jondw potasu w wodzie hamuje rozwoj roslin, a ich niedobdr objawia si¢

wyblaknigciami na obrzezach lisci oraz postepujacym zwijaniem, skrgcaniem lisci [1].

Pomiar warto$ci pH probek wody pozwala wyciagnaé wniosek, ze odczyn badanej wody
jest lekko zasadowy (pH > 8). To z kolei pozwala sformutowa¢ dwa kolejne wnioski. Po
pierwsze, w wodzie o pH ok. 8 gtéwnymi formami, w ktérych wystepuje fosfor sg jony [7]:
H2PO4 (warto$¢ utamka molowego tego jonu jest rowna ok. 0,1, gdy wartos¢ pH roztworu jest
rowna w przyblizeniu 8 [7]) oraz HPO4? (warto$¢ utamka molowego tego jonu jest rowna ok.

0,9, gdy warto$¢ pH roztworu jest rOwna w przyblizeniu 8 [7]). W probce wody o pH ok. 8
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powinny si¢ takze znajdowac praktycznie wylgcznie jony HCO3™ (warto$¢ utamka molowego
tego jonu jest praktycznie rowna 1 dla pH rownego ok. 8 [7]), a zawartosci CO, i jonéw CO3z>

mozemy poming¢, bioragc pod uwage zawartos¢ HCO3 [7].

Po drugie, w $rodowisku o odczynie lekko zasadowym (pH > 8) kationy zelaza(Ill) moga
wytracac si¢ w postaci zwigzku trudno rozpuszczalnego w wodzie - wodorotlenku zelaza(III)
[6], co skutkuje wzrostem intensywnos$ci brunatnego zabarwienia probek wody. Sprawdzimy,
czy jednym z powoddéw powstania zmgtnienia oraz brunatnego, zéttobrunatnego zabarwienia

probek wody moze by¢ obecnos¢ wodorotlenku zelaza(I1I).

Aby zweryfikowaé te hipoteze, obliczamy aktualne stezenia jonow zelaza(Ill) oraz
anion6w wodorotlenkowych w probkach wody analizowanych przez Grupy 1-5 (w ponizszym
raporcie wykonamy takie obliczenie wylacznie na podstawie danych eksperymentalnych
zebranych przez Grupe 5.). Korzystamy przy tym z informacji zawartych we wstgpie
teoretycznym oraz wartosci iloczynu rozpuszczalno$ci wodorotlenku zelaza(lll), podanego

w tablicach CKE:

(https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2023/Informatory/wybrane wz
ory stale_fizykochemiczne EMZ2023.pdf): wartosé Ks(Fe(OH)3z) = 2,79 - 107%,

Problem 4. Sprawdzamy, czy jedna z przyczyn powstania zme¢tnienia oraz zabarwienia

probki wody w Wisle moze by¢ powstawanie osadu wodorotlenku zelaza(I11)?
Zalozenie 1.

Przeprowadzony test nie powala jednoznacznie rozstrzygna¢, ktéra z form zelaza wystepuje
prébee badanej wody: czy sa to kationy zelaza(Il), czy tez moze kationy zelaza(III). Szacowana,
maksymalna zawartos$¢ tlenu w probkach wody powinna by¢ rowna ok. 8,5 mg/l (Tabela 1.),
dlatego zaktadamy, Zze oznaczali$my sumaryczng zawarto$¢ zelaza wystgpujacego w formie

jondéw zelaza(Ill) oraz ze zawarto$¢ ta jest rowna 0,5 mg/I1.
Zalozenie 2.

Obliczenia wykonamy, zaniedbujac wptyw innych réwnowag kwasowo-zasadowych lub
reakcji kompleksowania z udziatem jonow zelaza(Ill). Pominiemy etap takze obliczania sity
jonowej roztworu oraz wspotczynnikow aktywnos$ci, gdyz probka wody z Wisly jest
mieszaning wielosktadnikowa 1 nie podjeliSmy si¢ oznaczenia zawartosci wszystkich

mozliwych substancji / jondw znajdujacych sie w probce wody.
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Zalozenie 3.
Obliczenia bedziemy wykonywaé, podajac wyniki z doktadnos$cig do jednej cyfry znaczace;.

Problem 4. Oceniamy, czy w probce badanej wody moze dojs¢ do wytrgcenia osadu

Fe(OH)3?
Dane pomiarowe odczytujemy z Tabeli 2.:

a) Odczytujemy zawartos¢ jonow zelaza(IIl) i obliczamy stgzenie molowe jonow zelaza(Ill)

w probce wody z Wisty w nastepujacy sposob:
o0znaczona zawarto$¢ jonow Fe®* = 0,5 mg/l > stezenie molowe jonéw Fe** =9 - 10° mmol/I
- stezenie molowe jonéw Fe** =9 - 10 mol/dm?

b) Odczytujemy zawarto$¢ pH roztworu (przyblizona wartos¢ pH = 8) i obliczamy stezenie

molowe jonéw wodorotlenkowych w probce wody z Wisty:
pH + pOH = 14, dlatego pOH =6
przyblizona warto$¢ pOH roztworu: pOH =6 > [OH] =1 - 10°mol/dm?

c) Obliczamy iloczyn aktualnych stezen jonow (Q) na podstawie rzeczywistych stezen jonow

W probee wody, okreslonych w punktach a) 1 b):

Q =[Fe*]-[OH*=9-10°%-(1-10%)3=9- 102

d) stan rownowagi dynamicznej w ukladzie zawierajacym osad wodorotlenku zelaza(III)
charakteryzujemy w sposob jakosciowy i ilosciowy:

Fe(OH); == Fe** + 30H" Ks (Fe(OH)3) =2,79 - 10

e) Sprawdzamy, czy wartos¢ Q jest wieksza od wartosci Ks (Fe(OH)s3)?

Whiosek: Poniewaz 9 - 104> 2,79 - 10~°, zatem Q > Ks(Fe(OH)s), a osad wodorotlenku
zelaza(I1l) wytraca si¢ w opisanych warunkach w probce badanej wody 1 moze on czesciowo
przyczyniac si¢ do wystgpienia zmgtnienia oraz brgzowo-brunatnego zabarwienia probek wody
(na barwg wody, oprocz obecnosci jonow metali i ich zwigzkéw, ma takze wplyw obecnosé¢
m.in.: ro$linno$ci, produktéw czgsciowego rozktadu roslinnosci, zwigzkow humusowych,

planktonu [4]).
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W probkach wody z Wisty oznaczalis$my takze zawarto$¢ jondw NO3z". Zawartos¢ jonow
azotanowych(V) nie powinna przekracza¢ w wodzie stodkiej 30 mg/l, za§ w wodzie morskiej
20 mg/l [1]. Wedtug Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego
oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych z dnia 11 pazdziernika 2019
(Dz. U. 2019 poz. 2149, str. 52, Tabela 12., https://www.teraz-

srodowisko.pl/media/pdf/prawo-reglamentacja/3705.pdf), zawartos¢ jonow NOz™ okre$lona

dla rzek nizinnych powinna by¢ zawarta w przedziale: < 1,60 mg/l (1. klasa jakosci wod
powierzchniowych) oraz < 2,20 mg/I (2. klasa jakosci wod powierzchniowych). Wszystkie

normy wzgledem zawartosci jonow NOs™w probkach wody zostaty zatem spetnione.

PodjeliSmy sie réowniez wykonania oznaczenia zawartosci jonoéw PO.>, ktéra
w naturalnych zbiornikach wodnych, pozbawionych zanieczyszczen srodowiska, powinna by¢
réwna ok. 0,01 mg/l, w wodzie morskiej 0,07 mg/l [1], a wedtug Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 (Dz. U. 2019 poz.
2149, str. 52., Tabela 12.) powinno wynosi¢ odpowiednio: < 1,60 mg/1 (1. klasa jako$ci wod
powierzchniowych) oraz < 2,20 mg/l (2. klasa jako$ci wod powierzchniowych). Ponadto
zawarto$é jonow POs> w probkach wody wislanej w raporcie z badan nr LCF/W/910-

16/37/2022 z dnia 06.05.2022 (https://www.mpwik.com.pl/download.php?id=5285) byta

rowna ok. 0,05 mg/l. Uznali$my zatem, ze zawarto$¢ jondow PO4+* w probkach wody spetnia
wszystkie mozliwe normy, a ich obecno$¢ w wodzie zwigzana jest z przemianami

biochemicznymi zachodzacymi naturalnie w badanym ekosystemie.
Biorac pod uwage zawartosci jondw NOs oraz jonéw POs>, wnioskujemy, ze:

e mieszczaca si¢ w granicach norm zawarto$¢ jonéw NOs3  §wiadczy o niewielkim
zanieczyszczeniu wody w Wisle nawozami i moze by¢ zwigzana z przemianami
naturalnie zachodzacymi w zbiornikach wodnych (przemiana bialek, resztek roslin,

efekt przemian, ktérym ulegajg czasteczki amoniaku / kationy amonu),
e w probkach badanej wody nie nastapi nadmierny rozwdj glonow.

Zawartos¢ jonow zelaza(Ill) w probkach wody jest bliska wartosci 0,6 mg/l
charakterystycznej dla akwariow obfitujacych w roslinno$¢ (optymalne zawartosci to 0,1-0,2

mg/l, zas§ w wodzie morskiej ok. 0,05 mg/l [1]). Badana woda posiada zatem zbyt wysoka
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zawartos$¢ zelaza, CO w powigzaniu z zawartoscig tlenu w wodzie, sprzyja powstawaniu trudno
rozpuszczalnych w wodzie zwigzkow zelaza na trzecim stopniu utlenienia, ktére sedymentuja
i trafiaja do sptywdéw powierzchniowych. Takie wyjasnienie pozostaje w zgodzie z wynikami
obliczen zaprezentowanymi w Problemie 4. Dodatkowo, duza zawarto$¢ zelaza w probkach
wody sprzyja rozwojowi bakterii i moze by¢ zwigzana z transportem wody przy pomocy
podatnych na korozj¢ instalacji wykonanych ze stopow zawierajacych zelazo, 0 czym
dowiedzie si¢, czytajac artykul Anny Wilczynskiej na temat fizykochemicznych parametréw
wody (litera F naszego ABC Wisty).

Podsumowanie

W ramach projektu Wista przeprowadziliSmy badania probek wody z Wisly pobranych
w okolicach przystanku Wybrzeze Helskie. OznaczaliSmy zawarto$ci wybranych jondw oraz
wolnego tlenku wegla(IV) i tlenku krzemu(IV)/krzemianow przy pomocy testow kropelkowych
firmy JBL. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z oczekiwanymi zawarto$ciami jondéw /
substancji wymienionymi w opisie testow firmy JBL, a w przypadku jonow NO3 i PO4> takze
z zawartoSciami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 (Dz. U. 2019 poz. 2149, str. 52., Tabela 12.) oraz
W raporcie z badan nr LCF/W/910-16/37/2022 z dnia 06.05.2022 pozwala nam sformutowac

nastepujace wnioski:

1. Oznaczanie zawarto$ci jonow / wybranych substancji przy pomocy testow
kropelkowych firmy JBL, wykorzystujacych kolorymetryczng metod¢ oznaczania
zawartosci jonow / substancji, pozwala monitorowa¢ stan wody w Wisle na wybranym
odcinku Wisly oraz oceni¢ stan srodowiska przyrodniczego.

2. Analizujac wartosci uzyskanych parametréw, nie stwierdziliSmy, aby flora i fauna
ekosystemu rzecznego w poblizu przystanku Wybrzeze Helskie byly narazone na
zagrozenie w zwiazku z intensywnym stosowaniem nawozow (W dniu 13.06.2022).
Wykluczylismy ryzyko eutrofizacji, a obecno$¢ wiekszosci jonéw w probkach wody
powigzaliSmy z procesami biochemicznymi zachodzacymi w prawidlowo
funkcjonujacym ekosystemie przybrzeznym 1 rzecznym (Fotorelacja 3.-4.).
Zwrocilismy uwage na zbyt duzg zawartos$¢ zelaza oraz wolnego CO2 w probkach wody,
a takze na zbyt niska zawarto$¢ jondw potasu.

3. Niepokoj wzbudza w nas obecnos¢ butelek PET (zawierajacych PET — poli(tereftalan

etylenu)), butelek szklanych, jednorazowych kubkéw do napojow wykonanych z PP
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(polipropylenu), kubkow zawierajacych PET, folii polietylenowych porzuconych na

plazy lub w roslinnosci przybrzeznej (Fotorelacja 5.).

Fotorelacja 5. Wptyw obecnosci i dziatalnosci cztowieka na ekosystem.
Poniewaz udowodniono, ze pewien gatunek s$limakow, hodowany w wodzie
pochodzacej z butelek PET, osiaggnal wigkszy stopien  rozrodczo$ci
(https://www.ekologia.pl/artykul/medycyna-i-zdowie/szkodliwe-butelki-

pet,8887.html), zatem spodziewamy si¢, ze obecnos$¢ tworzyw sztucznych wptynie na
rozwoj organizmow zyjacych w Wisle [5,6]. Tworzywa sztuczne w ekosystemie moga
by¢ Zrodtem mikroplastiku [5,6], ktory bedzie miat wplyw rowniez na nasze zdrowie
(zachgcamy do przeczytania artykulu Magdaleny Wierzbickiej (litera C naszego
ABC Wisly).

4. W kolejnym etapie badan podejmiemy si¢ oznaczenia zawartosci tlenu w probkach
wody z wykorzystaniem metody Winklera. Przeprowadzimy takze filtracje probek
wody oraz badania mikroskopowe probek wody wislanej przed filtracja oraz po

wykonaniu sgczenia.
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Ewaluacja projektu — opinie uczestnikow (20.06.2022)

,» Wisla, pod wzgledem zawartos$ci oznaczanych przez nas jonow (Tabela 2.), zalicza si¢ do rzek
dos¢ czystych z chemicznego punktu widzenia (za wyjatkiem zawartoSci zelaza i wolnego /
agresywnego CO> w analizowanych prébkach wody oraz ze wzgledu na niskg zawarto$¢ jonow
potasu).

Podobaty si¢ nam badania w terenie i uzycie chemii w praktyce. Bylo to edukujace
doswiadczenie, ktére pokazywalo ciekawe oblicze naszych rozszerzonych przedmiotow.
Do$wiadczenie to dato nam mozliwo$¢ wyczekiwanego przez nas zastosowania zdobytej
wiedzy w praktyce.

Po przeanalizowaniu otrzymanych przez nas wynikdéw jesteSmy w stanie stwierdzi¢, ze pod
katem ekspertyzy chemicznej woda wislana nie odbiega znacznie od norm za wyjatkiem
zawarto$ci zelaza oraz tlenku wegla(IV). Niestety w trakcie wykonywania projektu w terenie
czuliSmy nieprzyjemny odor, na co najprawdopodobniej miaty wplyw rozkladajace si¢
organizmy zwierzece 1 roslinne.”
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Podzigkowania

Dzigkujemy Radzie Rodzicow VII LO im. Juliusza Stowackiego w Warszawie za przyznanie
funduszy na zakup testow kropelkowych JBL TEST LAB.

Zakup sprzetu, odczynnikow, szkla laboratoryjnego byt mozliwy dzieki dofinansowaniu
pozyskanemu przez p. Michata Nitka w ramach Warszawskich Inicjatyw Edukacyjnych na
rok 2022 (XVI1I edycja programu) na realizacje cyklu dzialan ,,Projekt Wista”.

Grupa 1. Oliwia Btaszczyk, Zuzanna Wilk, Alicja Tur, Kinga Lamek, Justyna Mentrak,
Bartosz Kupczyk,

Grupa 2. Emilia Krempa, Aleksandra Michalak, Nina Szmajdewicz, Tymoteusz Snarski,
Oliwier Witon,

Grupa 3. Marcela Grzelak, Natalia Dymicka, Matgorzata Gotynska, Aleksandra Urawska,
Grupa 4. Joanna Niedbata, Kinga Witusik, Natalia Luszczewska, Julia Dziemianczyk,

Grupa 5. Dawid Ragus, Wojciech Kozak, Mateusz Brodzik, Mitosz Sztubecki

oraz wychowawca klasy 2E i nauczyciel chemii w VII LO, Przemystaw Ziaja

Fotorelacja 6. Grupy 1.-5. w dziataniu.
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Zestawienie raportow [dostep 19.06.2022]:

https://www.mpwik.com.pl/view/badania-jakosci-wody-w-wisle---wyniKi&i=745

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
w m. st. Warszawie Spotka Akcyjna

Zakiad Laboratoriow

ul. Koszykowa 81, 02-012 Warszawa

tel.: (22) 445 58 00,
e-mail: zla@mpwik.com.pl

fax.:(22) 445 58 05,

PCA

PoLskie CENTRUM
AKREDYTAC

©

BADANIA

AB 811

Raport z badan nr LCF/W/910-16/37/2022 z dnia 06.05.2022 r.

Klient: MPWiK w m.st. Warszawie Spotka Akcyjna

Pion Wody, Dziat Technologii Wody

PIl. Starynkiewicza 5
02-015 Warszawa
Data pobrania / przyjecia probki(ek): 04.05.2022 r. / 04.05.2022 r.

Data rozpoczecia / zakonczenia badan: 04.05.2022 r. / 06.05.2022 r.

Podstawa wykonania badan: zlecenie nr DTW/00007 z dnia 10.11.2021 r.

Prébkobiorca: Zaktad Laboratoriéw, Laboratorium ,Filtry” — Jakub Bukowski
Metoda pobierania: wg PN-EN ISO 5667-6:2016-12 Q
Protokét pobierania Nr: Z-150/LCF/2022 z dnia 04.05.2022 r.

2 Analizy wykonane przez: Laboratorium ,Potudnie”, ul. Syta 190/192, 02-087 Warszawa., tel.: (22) 445 66 01
Oznaczana 3 Wyniki £ niepewnos$¢
)4) 1)5)
LP. | cecha ednosika Metoda WA | 848 849 850 851 852 853
(706)* (707)* (708)* (709)* (710)* (711)* (712)*
Ogdiny Wegiel 2
1 Organiczny (OWO) mg/l PN-EN 1484:1999 - | 70#13 | 70413 | 7113 | 6,111 | 61211 | 63211 | 6,211 | s136
Indeks oleju
minerainego .
2 (weglowodory mg/l PN-EN ISO 9377-2:2003 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
ropopochodne
Surfaktanty PB-ZLA-OC-26
anionowe wyd. 1 zdnia 15.01.2021r.
3, (detergenty mg/l Test Merck nr - 0,162 0,105 0,112 0,135 0,167 0,131 0,113 -
anionowe) 1.02552.0001
PB-ZLA-OC-28
wyd. 1 zdnia 15.01.2021 r.
4. Indeks fenolowy mg/l Test Merck nr - <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 -
1.00856.0001
PB-ZLA-OC-07
é Fosforany mol wyd. 2z dnia 15.01.2021 r (306?5%2 (206%%2 0051 | 0053 | 0,050 6%%%‘1 0,050 <
(rozpuszczalne) Test Merck nr 0 I018“- 0 b18‘ +0,019 +0,019 +0,018 0 618‘ +0,018 | 0,101
1.14848.0001 0187) 018 015:)
PB-ZLA-OC-12
wyd. 2 z dnia 15.01.2021 r
0,100 0,127 0,155 0,100 0,095 0,088 0,092
&.| Fosforogoiny mgh o tsogodid | £0049 | 0051 | £0,062 | 0,049 | +0,047 | +0,043 | +0045 | =030
1.14729.0001
Substancje
ekstrahujgce sig mall
Z eterem naftowym 9 PN-86/C-04573/01 - <5,0 <5,0 <50 <50 <50 <5,0 <5,0
( Ekstrakt eterowy)
mall PB-ZLA-OQ-OS N 0,987 1,02 1,07 0,817 0,808 0,733 0,860
8:| Azotijeldahla wyd. 2 z dnia 15.01.2021 . +0472 | +0468 | 0495 | 0429 | 0465 | +0.406 | 20421 | 520
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Dz. U. 2019 poz. 2149, str. 52. https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/prawo-
reglamentacja/3705.pdf [dostep 18.06.2022].

Warszawa, dnia 7 listopada 2019 r.

Poz. 2149

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ I ZEGLUGI SRODLADOWEJ!

z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie Kklasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jako$ci
dla substancji priorytetowych?
Na podstawie art. 53 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 oraz z 2019 r.

poz. 125, 534 1 1495) zarzadza sig, co nastgpuje:

Kategoria wod powierzchniowych — cieki naturalne
Kod typu Oznaczenie typu

RwN Wielka rzeka nizinna

Tabela nr 12, Wartosci graniczne dla klas jakosci wod powierzchniowych wskaznikow jakosci wod powierzchniowych
dla jednolitych czesci wod powierzchniowych typu waéd powierzchniowych RwN

N Wartosc¢ graniczna dla klasy jakosci wod
wskLzlirir:meiLa Nazwa wskaznika Jednostka powierzchniowych
I II 11 v A%
3. Elementy fizykochemiczne
3.2, WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI TLENOWE I ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE
32.1. Tlen rozpuszczony mg O,/1 =82 =175
Pigciodobowe biochemiczne . .
322 zapotrzebowanie na tlen (BZTs) mg O/l =30 s49 Nie ustala si.
324 Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg C/1 <100 <125
3.3. WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE ZASOLENIE
332  |PrzewodnoS¢ elektrolityczna uS/cm <753 | <850 Nie ustala sic.
wlasciwa w 20°C
3.5. WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI BIOGENNE (SUBSTANCJE BIOGENNE)
351, Azot amonowy mg N-NHy/1 <0,20 <045
353. Azot azotanowy mg N-NOy/1 | =1,60 <220
355, )l:zo; oi()h;y = mg N/1 <220 <3,50 Nie ustala sie.
osfor fosforanowy
3.56. (ortofosforanowy) mg P-PO,/1 <0,08 <0,12
357 Fosfor ogdlny mg P/l <0,20 <0,35
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C jak Czystos¢ Wisty

Magdalena Wierzbicka

Wista, ostatnia dzika rzeka Europy, a moze jedna z jej najbrudniejszych? Moze ,,C”
jak ,,Czystos¢”, czy ,,Coraz wigksze zanieczyszczenie”? Cigzko odpowiedzie¢ sobie na te
pytania, bedac geograficznym laikiem, mimo wszystko jest to temat, ktory powinien by¢

znajomy kazdemu!

Wisla jest najwickszg rzeka w zlewisku morza Battyckiego oraz najdtuzsza, rzeka
Polski, ma ona az 27 doptywow, co $wiadczy o tym, Ze cigzy na niej splywajaca woda z
wiekszosci powierzchni naszego kraju! Wszystkie odpady z innych rzek koniec koncow trafiaja

do rzeki matki, czyniac ja jedng z najbardziej zanieczyszczonych w Polsce.

Czystos¢ rzek w Unii Europejskiej okreslana jest w odgornie przyjetych pieciu klasach.
Rzeki w Polsce mozna nazwaé nieklasowionymi, co znaczy ze nie mieszczg si¢ one w skali ze

wzgledu na ich bardzo silne zanieczyszczenie.

Problem ten nie tylko zauwazany jest przez naukowcow. Kazdy mieszkaniec Warszawy
lub Krakowa moglby potwierdzi¢, ze w Wisle pltywaja setki $mieci, a woda przyjmuje kolor
brazowy.

W gornym biegu Wista jest rzeka czysta, sptywa z gor ze zrodta na Baraniej Gorze.
Wraz z biegiem zanieczyszczenie si¢ zwigksza. W potudniowej Polsce najbardziej rzeke
zanieczyszcza Slaski okreg przemystowy, zlewajac odpady i goraca wode, po chtodzeniu

reaktorow w licznych dla tego obszaru elektrowniach, do rzeki.

Ryc. 1. ,,W poszukiwaniu zrodel Wisly”

Zrodto: podrozezmamaitata.com (dostep 22.05.2022)
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Nastepnym miastem, z ktorego rzeka wyptywa jeszcze brudniejsza niz do niego
wplywajac, jest Krakow. Tutaj zanieczyszczenie ma glownie charakter kanalizacyjny.
Nastepnie dzigki temu, ze wiele kilometrow nie ma wigkszej aglomeracji miejskiej, poziom
zanieczyszczenia maleje. Na poziomie jej doptywdéw Raby 1 podzniejszej Wistoki mozna
zaobserwowac, ze jest ono znaczaco mniejsze. W miejscu gdzie Wista przecina Sandomierz
jest znacznie czystsza, ale nadal cechuje si¢ duzym zanieczyszczeniem i juz tak jest az do konca.
Gdy Wista wptywa do Warszawy, a szczeg6lnie przy ujsciu gtownego kolektora pod Bielanami,
zanieczyszczona jest bardzo intensywnie i taka pozostaje jeszcze przez dlugi czas. I tak dalej
matka polskich rzek przyjmuje r6ézne kolory, w zaleznos$ci od tego jak bliska jest aglomeracji

miejskiej lub miejsca o bardziej zageszczonym przemysle czy bliskosci pol uprawnych.

Prowadzi nas to do kolejnego punktu. Zeby chronié nasze srodowisko przed degradacija
najpierw powinnismy dowiedzie¢ si¢ jak je zanieczyszczamy. Oprocz §ciekow ze wsi przez
ktére przeplywa, przyjmuje ona kanalizacj¢ 12 miast z ktérych tylko 2 z nich w pehni
oczyszczajg swoje Scieki. Naukowcy na wyprawie naukowo-badawczej ,,Czysta Wista-why
not”, ktéra rozpoczeta sie 18 lipca 2021 r. u zrodet rzeki w Goczatkowicach, a zakonczyla sig
w sobote 31 lipca 2021 r. w Gdansku, plynagc na kajakach wyposazonych w mobilne
laboratorium, badali 11 parametréw chemicznych, za pomocg ktorych oceniali jako$é jej wody.
Przewodniczacy fundacji Why not, Marian Rojek powiedziat ,,Co bardzo rzucito si¢ w oczy od
samego poczatku, to zasolenie Wisty, i to nie w Gdansku, bo tu oczywiscie mamy wplyw
Battyku, ale w okolicach kopaln w wojewddztwie §laskim. Tam rzeczywiscie soli jest mnostwo

wyptukiwanej 1 trafia do rzeki, skutki tego widzielismy jeszcze na wysokosci Sandomierza.”

Cytat ten potwierdza, ze nie ma wystarczajacej ilosci praw dotyczacych zlewania odpadow do
Wisty. Te nadmierne odprowadzenia powodujg wzrost metali ciezkich, zasolenia i innego
rodzaju szkodliwych dla zdrowia zanieczyszczenh. W przypadku $ciekow dane zapewnito

wody.gov.pl.

W 2019 roku podczas awarii systemu przesytowego sciekow do oczyszczalni ,,Czajka”, nastgpit
zrzut Sciekow komunalnych do Wisty w Warszawie. Ten incydent przyczynit si¢ do zastojow
wystepujacych w tamtym okresie na rzece (Ryc. 3.) oraz do zanieczyszczenia delty rzecznej.
Pracownicy Wod Polskich obserwowali zjawisko i dokonali pomiaréw, ktére widoczne sg na

mapkach 1 wykresach ponize;.
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Ryc. 2. Mapa zastoisk i przekroczonych norm zanieczyszczen w Wisle - odcinek

pomiarowy od Plocka do Warszawy

nomarskie

Kepa Polska-Czerwonka

Kepa Polska
Kepa Polska-Zakizewo

’ Nowy Dwér
Smoszewo Grochale,

Boza Wola

Kazun Nowy'
Kazufi Nowy Piefikow
Rajszew

Micjska oczyszczainial

Aclekdw "Czajka®

40 km
|

Warszawa

Zrzut Sciekow

Zbiomnik
Wioclawek

Zrodto: wody.gov.pl (dostep 22.05.2022)

Ryc. 3. Pomiar substancji chemicznych w Wisle

Parametry, dla ktérych wartosci progowe zostaty przekroczone
(kolorem czerwonym oznaczono parametry przekroczone z powodu awarii)

Przewodnoéé, zawiesina, ChZT-cr
'

i
\
:. Przewodnosé , zawiesina, azot
l amonowy, azot ogolny, ChZTcr,
Wisla od Narwi ". gwo
do Zbiornika Wioclawek ‘,l —_—— ij'w
} Miocinskiego db Narwi

I}
]
]

h przewodnosc, trichlorometan
h

1 /" (powyzej zrzutu)
w
L

Wista od Jeziorki
do Kanalu Mipcinskiego

Zrodio: wody.gov.pl [dostep 22.05.2022]
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Ryc. 4. Awaria

Profil wartosci ChZT-Cr wzduz Wisly
Profil wartoéci azotu ogdlnego wzdluz Wisly B swetamiesana (11.09.20191)
11.09.2019r.) -

1 Zaurcisnw

Profil wartesci fosforu ogélnego wzdtui Wisty

(11.09.2019+.)
Sireta miegmn

Profil zanieczyszczen wzdtuz
Wisty

(pomiary z dnia 11.09.2019 r.; zrédto: GIOS)

ok. 16 % ogolnej ilosci sciekow doplywajgcych do
kolektora zostal przekierowany rurociagiem

Zrodto: wody.gov.pl [dostep 22.05.2022]

Na wykresach mozna zobaczy¢, ze zrzut $ciekow przyczynit si¢ do wzrostu azotu i ChZT-Cr
(Scieki przemystowe) ponad poziom dopuszczalny. Mimo tego, ze byta to jednorazowa
sytuacja, zrzut $ciekéw z innych miast nadal ma miejsce i tak samo szkodzi $rodowisku

przyrodniczemu Wisty.

Oprocz tego w naszej rzece ptywaja setki $mieci. Nie sa one tylko szkodliwe dla zwierzat
zamieszkujacych rzeke, ale takze dla nas samych. Plastik z butelek czy toreb foliowych
rozdrabnia si¢ na mate wiokna zwane mikroplastikiem, ktore zjadane przez ryby, trafiaja na

nasze talerze i do naszego organizmu.

Ryc. 6. Rozkwit w Baltyku

Zrodto: fakt.pl [dostep 22.05.2022]
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Istnieje tez problem dostawania si¢ do rzeki nadmiernej ilo§ci nawozow sptywajacych z pol.
Przez ich wartosci odzywcze, ktore maja przyspieszy¢ porost roslin, powodujg zarastanie nie
tylko rzeki, ale wptywajac do Baltyku wywotuja nadmierny zakwit porostow szkodliwych dla
ludzkiego organizmu jak i dla zwierzat (Ryc. 6.). Algi odcinajag rybom dostep do tlenu,

powodujac duze straty dla srodowiska przyrodniczego.

Wojewddztwa przez ktore przeptywa rzeka podjely inicjatywe, ktéra ma na celu
poprawienie jakosci jej wod. Jednym z nich jest wojewodztwo matopolskie, ktore jak mozmy
wyczytac z dokumentu na stronie

http://www.krakow.pios.gov.pl/Press/publikacje/raporty/raport15/3 jakosc wod.pdf ,,Zadanie

podstawowe to ochrona przed zanieczyszczeniem wod podziemnych i powierzchniowych oraz
gleb, w celu osiggniecia dobrego stanu wdd, poprzez szereg dziatan na rzecz poprawy jakosci
wod. Okreslono je jako: ograniczanie zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet punktowych
(zrzuty $ciekdw komunalnych, przemystowych, z hodowli, przetworstwa i dzikich wysypisk)
oraz zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet rozproszonych (z terenow zurbanizowanych,
przemystowych 1 rolniczych). Przedsiewzigciem strategicznym jest wigc porzadkowanie
gospodarki wodno-scickowej. Istotnym dziataniem jest roOwniez utrzymanie i rozbudowa
systemOw zaopatrzenia w wode i optymalizacja jej zuzycia. Obszar posiada mniejsze od
przecigtnych w kraju zasoby wod podziemnych oraz stosunkowo duze zasoby wod
powierzchniowych, ktore gtdéwnie sa wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci i przemyshu”.
Miejmy nadziej¢, ze wigcej wojewddztw postanowi podja¢ taka inicjatywe, co pomoze
przywroci¢ rzeke do akceptowalnego stanu. Jednak to wojewddztwa matopolskie, $laskie i
miasto stoleczne Warszawa maja przed sobg najwigcej pracy, bo to one sg gldéwnymi zrodtami

zanieczyszczeh w Wisle.

Mimo to, ze podejmowane sa dziatania aby poprawi¢ jako$¢ wody w rzece nie mozna
zaprzeczy¢, ze mamy przed soba dlugg droge. Bedac nad Wistg pamigtaj o zabraniu ze sobg
$mieci 1 uswiadamianiu innych o tym problemie. Miejmy nadziej¢, ze wroci ona do dawnej
swojej swietnosci i umili krajobraz Polski. Wista bedac ostatnig dzikg rzeka Europy powinna
by¢ zadbana, czysta oraz sprzyjajaca swojemu unikatowemu ekosystemowi o czym przeczytacé

bedzie mozna w kolejnych artykutach ksigzki.
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Czystos¢ wody w Wisle pod lupg naukowcow. Do zbadania 800 probek. 30.05.2022

Czytaj wigcej na https://biznes.interia.pl/gospodarka/news-czystosc-wody-w-wisle-pod-lupa-

naukowcow-do-zbadania-800-

pro,nld,5390374#utm source=paste&utm medium=paste&utm campaign=chrome

Zbadali wody Wisty na calym jej przebiegu - wyprawa badawcza "Czysta Wista - Why Not"
dotarta do Gdanska- 30.05.2022
cytat Mariana Rojka + informacje o badaniach

https://www.gdansk.pl/wiadomosci/Od-zrodel-Wisly-do-Gdanska-Wyjatkowy-projekt-
Czysta-Wisla-Why-Not-z-finalem-w-sobote,a,201230

Czystos¢ drog wodnych w Polsce - 30.05.2022

http://www.drogiwodne.pl/opisy/czystosc-drog-wodnych-w-polsce.html

Wykresy i inforamcje o awarii z 2019 r.- 31.05.2022

https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/684-aktualizacja-informacji-dotyczacych-

zanieczyszczenia-wisly
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D jak dolina Wisty

Mikotaj Janota

Jak wiadomo dolina Wisty dluga jest na 1048 kilometrow, jej bieg zaczyna si¢ w
Baraniej Gorze w Beskidzie Slaskim natomiast ujsciem jest Zatoka Gdanska nalezaca do Morza
Battyckiego. Za dwa zroédtowe potoki Wisty przyjmuje si¢ Czarng Wiselke oraz Biatg Wiselke

spotykaja si¢ one w granicy miasta Wista, a nast¢pnie pod

JR—— T

Ustroniem Wista wyptywa z gor i usypuje wielki stozek
naptywowy. Na kolejnym etapie biegu Wisty zmienia ona
swoj kierunek z pétnocnego na wschodni, aby zasili¢ duzy
zbiornik retencyjny mianowicie Jezioro Goczatkowskie. Na

terenie Kotliny O$wiecimskiej do Wisty doptywaja trzy

catkiem duze rzeki, Sota oraz Skawa, ktore swoj bieg

Fot 1. rozpoczynaja w Karpatach, trzecig rzeka natomiast jest Przemsza, jej bieg

zaczyna sie na obszarze Wyzyny Slaskiej. Nastepnie przeptywa ona w okolicach Krakowa,
potem skreca na pétnocny wschod i przecina tereny Kotliny Sandomierskiej tutaj pojawiajg si¢
kolejne doptywy Wisty, sa to miedzy innymi Wistoka, San oraz Dunajec. Kolejnymi obszarami,
przez ktore ptynie Wista sa Putawy oraz Zawichost, tutaj rzeka tworzy przetom, spowodowany
uksztaltowaniem terenu, a doktadniej stromymi zboczami doliny oraz jej ptaskim dnem.
Przelom ten oddziela Wyzyne¢ Lubelska od Wyzyny Kieleckiej. Wista przeptywajac przez
Niziny Srodkowopolskie przyjmuje najwiekszy lewobrzezny doptyw Pilice oraz réwniez duzy
prawobrzezny doptyw Wieprz. Zblizajac si¢ do Warszawy
pojawiaja si¢ rowniez takie doptywy jak Narew, Bug czy
Wkra. Wowcezas gdy Wisla mija uj$cie Narwi ptynie
pradoling w stron¢ zachodnig, a nast¢gpnie pdinocno =
zachodnig, a co za tym idzie przemierza kotliny Torunskg |

oraz Ptocka, pojawiaja si¢ tu takie doptywy jak Drweca czy

Skrwa. Kiedy Wista jest na wysokosci Wtoctawka

Fot 2.

zaobserwowac¢ mozna zaporg¢ oraz zbiornik retencyjny (Jezioro Wtoctawskie). Pod

Bydgoszczg nastepuje zmiana kierunku na potnocno wschodni i przyjmuje ona doptywy takie
jak Brda, Wda oraz Wierzyca (z lewej strony), z prawej strony natomiast Ose¢ i Liwe. Zanim
Wista wkroczy na wysoko$é Gniewna zaczyna si¢ delta Wisty (Zutawy Wislane), utworzyly ja

dwa gtowne ramiona, Leniwka oraz Nogat. Z uwagi na prace regulacyjne w 1895 roku
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zamkni¢to boczne odgatezienie §luzami, niemniej jednak wody Wisty skierowano prosto do
Morza Battyckiego sztucznym przekopem pod Swibnem.
Szczegolnie atrakcyjnym obszarem jest region Dolnej Wisty, na tym obszarze miesci

si¢ 10 parkow krajobrazowych. Sg to:

e Wdecki Park Krajobrazowy,

e Brodnicki Park Krajobrazowy,

e Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy,

e Gorzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy,

e Krajenski Park Krajobrazowy,

e Nadgoplanski Park Tysigclecia,

e Tucholski Park Krajobrazowy,

o Zespot Parkow Krajobrazowych Chetminskiego i Nadwislanskiego

e Park Krajobrazowy Gory Losiowe.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ostatni z
parkow. Jezeli chodzi o urozmaicenie przyrodnicze, :
nalezy uwzgledni¢ rzezbe polodowcowa, ktora jest 4 "
niezwykle charakterystyczna dla tego obszaru.

Mozemy zaobserwowac tutaj najlepiej zachowane

pole wydmowe obecne na wysoczyznie morenowe;.

Tereny Dolnej Wisty to takze naturalne srodowisko wielu zwierzat, migdzy innymi | pos 3.

119 gatunkow, kilkadziesigt gatunkow ryb oraz wiele gatunkéw Zab.
Charakterystyczna jest rowniez obecno$¢ korytarza migracyjnego tosi.

Na obszarze tego parku znajduja si¢ rowniez 54 pomniki przyrody.

Fot 1. Wista w Kazimierzu Dolnymfot. B. Lemisiewicz/Archiwum Ilustracji WN PWN S4 ©
Wydawnictwo Naukowe PWN

Fot 2. Mierzeja Wislana, zdjecie lotniczefot. L. Zielaskowski/Archiwum llustracji WN PWN
SA © Wydawnictwo Naukowe PWN

Fot 3. Park Narodowy Gory Losiowe fot. Unsplash

Bibliografia:

https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Wisla;3996730.html

https://www.kujawsko-pomorskie.pl/informacje-prasowe/32954-nasze-parki-krajobrazowe-nad-

dolna-wisla

https://www.propertydesign.pl/architektura/104/gory losiowe nowy park krajobrazowy w ku

jawsko pomorskiem,18655.html
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E jak Energetyka na Wisle

Laura Chruszczynska

Energetyka na Wisle nie jest jeszcze za dobrze rozwinigta. Wynika to z tego, ze Polska nie
wykKorzystuje w petni hydrotechnicznych zasoboéw swoich rzek. Szkodzi to zrownowazonemu
rozwojowi energetyki na skalg panstwowa. Jako ze woda nie jest produktem deficytowym — jej
zasOb niezmiennie odnawia si¢ w krotkim czasie — energetyka wodna jest najintensywniej
wykorzystywanym zrodlem energii odnawialnej. Jednak elektrownie wodne na rzekach od lat
nie graja wigkszej roli w Polsce, a rocznie zapewniaja zaledwie kilka procent catkowitego
zapotrzebowania na prad. Aktualnie w kraju znajduje si¢ ponad 700 elektrowni wodnych w
uzytku. 46 z nich nalezy do Grupy Energa, czyli polskiej spotki energetycznej zajmujacej si¢

wytwarzaniem, dystrybucja i obrotem energig elektryczna, cieplng oraz gazem.

Wista pozostaje jedng z ostatnich dzikich rzek w Europie, co znaczy, ze nie zostata jeszcze
calkowicie zdominowana przez dziatalno$¢ cztowieka. Gtoéwna osig wislanej energetyki jest
Kaskada Dolnej Wisty, czyli ogromny projekt, ktory, cho¢ narodzil si¢ w okresie
mi¢dzywojennym, jeszcze nie zostat zakonczony. Jest to koncepcja stworzona przez polskiego
inzyniera hydrotechnika Tadeusza Tillingera, zaktadajgca budowe zespotu zapér w dolnym
biegu Wisty od Warszawy do Gdanska. Prace nad nig rozpoczal prawie 100 lat temu pierwszy
prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Gabriel Narutowicz. Plan Kaskady zaktadat wybudowanie
8 stopni wodnych (w Wyszogrodzie, Ptocku, Wioctawku, Nieszawie lub Ciechocinku, Solcu
Kujawskim, Chetmnie, Opaleniu 1 Tczewie), jednak na przestrzeni minionego wieku
zrealizowany zostat tylko jeden z nich: Elektrownia Wodna we Wtoctawku. Jest to obecnie
najwigkszy obiekt hydrotechniczny w Polsce. Pochodzi z niej ponad jedna trzecia pradu

produkowanego rocznie w elektrowniach wodnych.

Pomyst na Kaskade Dolnej Wisty pojawit si¢ na poczatku XX wieku, ale jego wdrazanie
rozpoczgto dopiero po kilkudziesigciu latach. Ten zespo6t zapdér wodnych miat dostarczaé
energi¢ elektryczng oraz taczy¢ centrum kraju z portami morskimi w Gdansku 1 Gdyni w celu
umozliwienia $rodladowego transportu wodnego. Miedzy 1963 a 1970 rokiem wybudowano
kompleks elektrowni we Wioctawku, ktory sktadat si¢ ze zbiornika zaporowego (sztucznego
jeziora powstatego w wyniku przegrodzenia rzeki), zapory (bariery przegradzajacej doling rzeki
w celu spietrzenia wody 1 ochrony przeciwpowodziowej) 1 elektrowni. To miat by¢ pierwszy z
o$miu stopni wodnych, a wi¢c dziatanie zapory zaplanowano na 10-15 lat — w tym czasie miaty

powsta¢ kolejne elektrownie wodne, gdyz ta we Wloctawku nie byta zaprojektowana do
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samodzielnej pracy. Jednak problemy gospodarcze spowodowane rzagdami Edwarda Gierka

zmusity wladze do zaniechania catego przedsiewzigcia.

Badania wykazaty, ze przy dalszej eksploatacji obecnej zapory bez budowy nizszych stopni
istnieje ryzyko jej zawalenia. Na dnie zbiornika wloctawskiego zgromadzito si¢ juz ponad 40
000 000 m?* groznych zanieczyszczen, ktérych uwolnienie mogloby spowodowaé katastrofe
ekologiczng w Dolnej Wisle, Zatoce Gdanskiej 1 Battyku. Po upadku komunizmu ponownie
pojawit si¢ temat kontynuowania budowy Kaskady. Mimo wyraznego zagrozenia konstrukcje
kolejnych stopni budzity, i nadal budzg, kontrowersje. Zwolennicy tego pomystu przekonuja,
iz jest to najlepsze trwale rozwigzanie problemu, zapewniajace ponadto zroédto energii
elektrycznej. Przeciwnicy z kolei zwracajg uwage na zaprzestanie budowy zapor na rzekach
nizinnych przez rozwinigte kraje, a takze na zmniejszenie w ten sposdb wartosci przyrodniczej
Wisty. Watpliwos$ci zostaly rozwiane w 2012 roku, gdy koncern Energa oglosil, ze wybrano
Siarzewo jako lokalizacje¢ do postawienia tamy na Wisle. We wstepnej koncepcji miata ona si¢
sktada¢ z elektrowni o mocy ok. 80 MV, co przetozyloby si¢ na roczng produkcje energii na
poziomie ok. 300-450 kWh. Rozpoczecie wstepnych prac budowlanych byto przewidziane na
2023 rok, a zakonczenie — na 2026. Jednak w zwigzku z pandemia projekt prawdopodobnie
rozpocznie si¢ w roku 2024, a zakonczy — w 2029. Elektrownia w Siarzewie zwigkszy 1los¢
mocy dostgpne] w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, czyli powigzanych ze sobg
urzadzen do wytwarzania i przesytania energii, tworzacych sie¢ zapewniajaca bezpieczenstwo
elektroenergetyczne Polski, a takze pozwoli na przywrdcenie do pracy wybranych elektrowni
weglowych w przypadku krytycznej awarii systemu. Powstate spietrzenie wody umozliwi
nawadnianie pobliskich terendw, co bedzie miato zbawienny wplyw na pozbawione
wystarczajacej ilosci deszczu i zmagajace si¢ z problemem stepowienia rolnicze obszary Kujaw

i Wielkopolski.

W  ogoélnym rozliczeniu Kaskada Dolne; Wisty zapewnia polskiemu systemowi
energetycznemu ponad 4 TWh czystej energii elektrycznej rocznie, ale réwniez opieke nad
srodowiskiem naturalnym. Nad dokumentacja 1 inwentaryzacja S$rodowiska pracowato
kilkadziesigt osob na skal¢ dotychczas niespotykang w Polsce. Wszystkie organizmy zywe w
dolinie Wisty zostaty objete badaniami. Specjalisci twierdza, ze wptyw tego przedsigwzigcia
bedzie mial pozytywny wplyw na natur¢ dzigki chociazby podniesieniu poziomu wod

gruntowych czy zapewnieniu statego poziomu wody spigtrzonej drugim stopniem wodnym.
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Wsrod innych liczacych sie elektrowni w Polsce mozna wymienié: elektrownie
przeptywowa w Porgbce, elektrownie Wodng Zarnowiec, elektrownie Porgbka-Zar,

elektrowni¢ Zydowo oraz Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce.

Energetyka na Wisle to pojecie, ktore jeszcze czeka na doktadne zdefiniowanie, nie mozna
jednak zaprzeczy¢, ze juz od dawna pretenduje do objgcia miejsca w czotdéwcee ekonomicznego
potencjatu hydroenergetycznego Polski. Jakie beda tego konsekwencje? OdpowiedZz na to
pytanie poznamy dopiero w przeciggu nast¢pnych kilku lat. W mig¢dzyczasie pozostaje miec¢
tylko nadzieje, ze elektrownia we Wiloctawku nas nie zawiedzie i jeszcze chwilg poczeka na

towarzystwo kolejnych zapor.

Fot.1. Elektrownia wodna na Wisle we Wtoctawku po stronie zachodnie;j.

Zrodto: Danuta B. / fotopolska.eu, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ryc.1. Plan Kaskady Dolnej Wisty

TAMY:
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Zrédto: https://archiwum.klubgaja.pl/teraz wisla/kaskada/
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F jak fizykochemiczne parametry wody
Anna Wilczynska

Sktad fizykochemiczny rzek zalezy od czynnikéw naturalnych i antropogenicznych.
Do gléwnych czynnikow naturalnych mozna zaliczy¢: sktad mineralny skat warstw
wodonosnych i czas ekspozycji wody na oddziatywanie z tymi skatami. Ponadto istotne
znaczenie maja warunki klimatyczne, ro§linnoéé¢ oraz gleby®. Wptyw cztowieka dotyczy
glownie zanieczyszczen doprowadzanych bezposrednio do rzek, doptywow i atmosfery. Ich
zrédtem mogg by¢ $rodki chemiczne np. pestycydy, stosowane w rolnictwie (zawieraja one
metale cigzkie), Scieki rolnicze, przemystowe i komunalne, zanieczyszczenia przemystowe,

wody opadowe, transport wodny.

Stopniowe pogarszanie si¢ stanu polskich wod powierzchownych i podziemnych pociaga za
sobg powazne konsekwencje m.in. w postaci obumierania wielu gatunkow roslin 1 zwierzat.
Ponadto niektdre zanieczyszczenia, np. mikrobiologiczne wptywaja negatywnie na

atrakcyjnos$¢ regiondéw turystycznych.

Zakres oceny wlasciwosci fizykochemicznych wody zalezy od jej przeznaczenia i obejmuje:
barwe, metnos¢, zapach, smak, przewodnos¢, pH, biochemiczne (BZT) i chemiczne
zapotrzebowanie tlenu (ChZT), stezenie jonu amonowego, stezenia jonéw azotanowych(lll) i
azotanowych(V), zawartos$¢ zelaza, manganu, chloru, metali ci¢zkich (chrom, arsen, kadm,
olow), fenoli, pestycydow oraz twardo$¢ ogdlng. Badania fizykochemiczne wody majg na
celu oznaczenie substancji szkodliwych dla zdrowia lub wptywajacych na instalacje

doprowadzajaca wode z ujecia do miejsca uzytkowania.

Zmieniony smak i zapach wody, moze wskazywac na zanieczyszczenia chemiczne.
Pojawienie si¢ nieprzyjemnego zapachu, np. roslinnego, ziemistego, trawiastego,
kwiatowego, torfowego, gnilnego, stechtego, zbutwiatego, siarkowodoru, fekalnego, fenolu,
rybiego, nafty, benzyny moze sugerowac konieczno$¢ poszukiwania zrodta zanieczyszczen.
Z kolei zmiana zabarwienia wody moze wynika¢ z obecnosci barwnych substancji
organicznych lub metali, np. zwigzkow zZelaza i rowniez moze sugerowac zanieczyszczenie
sciekami. Nalezy podkresli¢, iz woda o wysokiej metnosci wynikajacej z obecnosci drobnych

czasteczek statych sprzyja rozwojowi bakterii 1 zaleca si¢ utrzymanie tego parametru na jak

sPazdro Z., Kozerski B., 1990, Hydrogeologia ogélna, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.
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najnizszym poziomie. Odczyn wody ma znaczenie gtownie dla stanu instalacji
doprowadzajacej wodg i samych procesow uzdatniania i dezynfekcji. Przewodnos¢ wody
wigze si¢ z jej zasoleniem i twardos$cig. Zwiazki azotowe w wodzie (w postaci jondw
amonowych, azotanowych(l1l), azotanowych(V)) czesto rozpatrywane sa tgcznie, z uwagi na
przemiany jednych w drugie, w wyniku reakcji utleniania i redukcji. Zwigzki te moga
pochodzi¢ z gleby, np. z terenéw rolniczych nawozonych nawozami azotowymi lub w wyniku
zanieczyszczenia §cickami. Zmieniona barwa me¢tnej wody bez obecnosci przykrego smaku i
zapachu moze wskazywac¢ na podwyzszong zawarto$¢ zelaza, co sprzyja rozwojowi bakterii.
Obecno$¢ manganu w wodzie nawet w matych stezaniach sprzyja rozwojowi bakterii, ktore
nadaja jej nieprzyjemny stechty zapach. Zelazo i mangan wystepuja jako naturalne sktadniki
wod powierzchniowych i gigbinowych, jednak zrodlem zelaza mogg by¢ takze $cieki
przemystowe, czy skorodowana instalacja, przyczyniajac si¢ do istotnego obnizenia jakos$ci

wody®.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu okresla ilo$¢ tlenu wyrazona w mg O2/dm?®. BZT jest
wskaznikiem okre$lajacym posrednio stezenie substancji organicznych ulegajacych
biodegradacji (utlenieniu) i jest wykorzystywany oceny zanieczyszczenia wod $ciekami, czy

nasilenia proceséw biodegradacji zwiazkow organicznych w zanieczyszczonych wodach’.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) oznacza ilos¢ tlenu pobranego z utleniacza na
utlenianie obecnych w badanej prébce wody zwigzkoéw organicznych i niektorych
nieorganicznych, np. zelaza(Il), azotanow(IIl), siarczané6w(IV), siarczkow. Najczesciej
stosowana jest metoda dwuchromianowa. Uzywa si¢ jej do posredniego okreslania iloSci

Sciekow organicznych zawartych w wodach®,

Wyselekcjonowano grupe¢ substancji, tzw. priorytetowych o szczegodlnej toksycznosci dla
organizméw. Naleza do nich np. metale ciezkie, takie jak rte¢, kadm czy otéw oraz substancje
organiczne zawierajace chlor (pestycydy, zwiazki stosowane w produkcji tworzyw
sztucznych, rozpuszczalnikow czy farb). Przenikajg one do ludzkich organizmoéw wraz z

woda, powodujac nieodwracalne uszkodzenia uktadu nerwowego 1 hormonalnego oraz

¢ https://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-wod

7 Gajkowska-Stefanska L.; Guberski S.; Gutkowski W.; Mamak Z.; Szperlinski Z.:
Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow Sciekowych Czes¢ II. Warszawa 2007.
& Gajkowska-Stefanska L.; Guberski S.; Gutkowski W.; Mamak Z.; Szperlinski Z.:
Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow $ciekowych Cze¢$¢ 1. Warszawa 2007.
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narzadow wewnetrznych®. Zrodtem tych szkodliwych substanciji priorytetowych
zanieczyszczajacych wody jest przemyst tworzyw sztucznych, barwnikow, srodkéw ochrony
ro$lin, metalurgiczny i petrochemiczny:

- zwigzki chloroorganiczne powstajg podczas produkcji rozpuszczalnikow, w procesach
galwanicznych, w przemysle metalurgicznym i1 koksowniczym, produkcji tworzyw
sztucznych ( m. in. PCW),

- pestycydy — z produkujacych je zaktadow, starych magazynow i sktadowisk oraz z pol
uprawnych,

- rtg¢ powstaje jako zanieczyszczenie w procesie elektrolizy metali alkalicznych, podczas
otrzymywania gazowego chloru oraz tugu sodowego, produkcji srodkéw ochrony roslin
zawierajacych rte¢, wydobycia i przerobu metali niezelaznych,

- kadm i ot6w - z kopalni cynku i miedzi oraz w trakcie produkcji stopow metali i barwnikow,
- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz benzen - z rafinerii i koksowni, fabryk

barwnikéw organicznych, tworzyw sztucznych i innych preparatow organicznych®®.,

Ocena wlasciwosci fizykochemicznych tacznie z oceng biologiczng wody w rzekach
jest istotnym elementem badania stanu (potencjatu) ekologicznego, czyli jako$ci struktury i

funkcjonowania ekosystemu wod powierzchniowych®?.

Stan ekologiczny rzek i innych wod powierzchniowych klasyfikuje si¢ przy pomocy pigciu
klas jakosci wod: klasa pierwsza to bardzo dobry stan ekologiczny, klasa druga — dobry, a
klasy trzecia, czwarta 1 pigta odpowiednio - stan ekologiczny umiarkowany, staby 1 zty. W
przypadku potencjatu ekologicznego, klasa pierwsza i1 druga tworza wspolnie potencjat
,»dobry i powyzej dobrego”. O przypisaniu ocenianej jednolitej czesci wod decyduja wyniki
klasyfikacji poszczegdlnych elementow fizykochemicznych i biologicznych, przy czym
obowigzuje zasada, ze klasa stanu / potencjatu ekologicznego odpowiada klasie najgorszego

elementu??.

o https://docplayer.pl/10915377-Rzeka-nie-jest-sciekiem-raport-greenpeace-o-stanie-
czystosci-dorzecza-wisly.html

10 https://docplayer.pl/10915377-Rzeka-nie-jest-sciekiem-raport-greenpeace-o-stanie-
czystosci-dorzecza-wisly.html#show_full_text

11 https://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-wod

12 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187)
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Obowigzek badania i oceny jakos$ci wod powierzchniowych przez Panstwowy Monitoring
Srodowiska (PMS) wynika z art. 349 ustawy 2 z dnia 20 lipca 2017 r.: Prawo wodne (Dz. U. z
2018 r. poz. 2268). Podmiotem odpowiedzialnym za wykonywanie badan jest panstwowa
stuzba hydrologiczno-meteorologiczna, ktéra przekazuje wyniki wtasciwym organom

Inspekeji Ochrony Srodowiska (z art. 349 ustawy 2 z 2017 roku).

Klasyfikacji stanu chemicznego dokonuje si¢ na podstawie analizy wynikéw pomiarow
zanieczyszczen chemicznych, czyli tzw. substancji priorytetowych oraz poréwnania
uzyskanych wynikéw ze §rodowiskowych normami jakos$ci. Przyjmuje si¢, ze wody sg w
dobrym stanie chemicznym, jezeli zadna z obliczonych wartosci st¢zen nie przekracza

dopuszczalnych stezen maksymalnych i §redniorocznych.

Wedtug danych z 2020 roku Wista ma pierwszg klas¢ czystosci od ujscia Dunajca do Pulaw,

nastepnie od ujscia Radomki do Warszawy i od ujscia Narwi do Ptocka.

Tab.1. Statystyczne zestawienie wynikow oceny stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych

czes$ci wod rzeki Wisty w roku 2013.

LICZBA KLASYFIKACJA STANU | POTENCJALU EKOLOGICZNEGO
MONITOROWANYC
H
CZESCI WOD KLASYFIKACJA STANU KF','C‘:‘.IS.;: g‘(jﬁt“
EKOLOGICZNEGO EKOLGGICZNEGO x
OBSZAR e Za
DORZECZA 9 Wl oo
- = = c| ==
O 150 £ w £ w= | W=
> > = - = = TXE]
= z| = s = E = NY | o9
3 |gm| o 8 g= e | & O | « N
< 0= £ 3] £ s SN &N
g 2N s B> 5 Fuw| N°
E | qu £ < = oz | 9
4 \vnw= =] = =] 4|
=z g a
w —
WISLA 523 | 448 | 971 | 13| 111 | 254 | 103 |32 | 513 | 152 | 182 | 79 |26 | 439 | 952
Zrodto: PMS.

Niestety w wigkszos$ci punktow pomiarowych Wisty ocena wtasnosci fizykochemicznych nie
wypada pomyslnie. Jedynie okoto 23% monitorowanych miejsc oceniono jako klase dobrg i

bardzo dobra. Wyznaczono rejony Wisty o szczegolnie niekorzystnych wtasciwosciach
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fizykochemicznych zwigzanych z zanieczyszczeniem Srodowiska (raport Greenpeace z 2008

roku)®.

W goérnym odcinku Wisty zanieczyszczenia pochodzg z kopalni wegla kamiennego
Gornoslaskiego Okrggu Przemystowego (GOP) i jako efekt rozwoju przemystu hutniczego i
chemicznego. Kolejnym zrodlem zanieczyszczen sa $cieki komunalne miast aglomeracji
Slaskiej. Duza czeg$¢ tego obszaru lezy w zlewni rzeki Przemszy, lewego doptywu gornej
Wisty zbierajacego $cieki z terenu Gornego Slaska. Co roku same tylko kopalnie wegla
kamiennego emitujg ta drogg do Wisty 3,3 mlin ton soli. Zasolenie wody eliminuje wiele
organizméw wodnych, powoduje tez korozje wodociagow i instalacji oczyszczania wody oraz
budowli hydrotechnicznych. Rzeki tego rejonu skazone sa tez duzg iloscig metali cigzkich
(kadmu, cynku i otowiu) oraz siarczanéw. Kolejnym Zroédtem zanieczyszczen szczeg6lnie
zwigzkami fenolowymi, wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi i metalami
ciezkimi jest sktadowisko odpadow poprodukcyjnych ,,Hajduki” S.A. w Chorzowie. Zaktady
Chemiczne ,,Organika-Azot” S.A. w Jaworznie dostarczajg do wod gruntowych pestycydy,
metale cigzkie (miedz, cynk, rtec) i cyjanki. ROwniez w gornej czgéci do Sandomierza, Wista
mija przemystowe osrodki wojewddztwa matopolskiego, takie jak O§wigcim i1 Krakow, np.
Zaktady Chemiczne ,,Alwernia” S.A. producenta zwigzkow chromu i fosforu oraz Zaktady
Chemiczne ,,Organika-Sarzyna” w Nowej Sarzynie. Fabryki te sa producentem pestycydow
oraz zywic poliestrowych i epoksydowych, odprowadzajac do rzek zwiazki z grupy

chlorobenzenow oraz fluorantenu.

W srodkowym biegu Wista zasilana jest kilkoma duzymi doptywami, takimi jak San, Wieprz,
Pilica, Narew. Teren ten wykazuje matg koncentracj¢ przemystu z o§rodkami w Putawach

oraz pojedynczych zaktadach wojewodztwa lubelskiego i podkarpackiego.

Jednym z najwiekszych emitorow $ciekow do Wisty jest miasto Warszawa. Scieki
komunalne trafiajace do Wisty z Warszawy zawieraja duzg ilo$¢ substancji organicznych,
odpady state oraz trudny do ustalenia fadunek metali cigzkich, ktorych podwyzszone st¢zenie
znajduje si¢ w Wisle ponizej miasta. Kolejnym potencjalnym zrédtem zanieczyszczen tego
odcinka Wisty jest sktadowisko odpadéw przemystowych ,,Eko-Boruta” w Zgierzu, emitor

rteci. Na dolnym odcinku od uj$cia Narwi po ujscie Wisty do Baltyku do Wisty trafiaja $cieki

13 hitps://docplayer.pl/10915377-Rzeka-nie-jest-sciekiem-raport-greenpeace-o-stanie-
czystosci-dorzecza-wisly.html
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pochodzace z duzych zaktadow przemystu chemicznego, np. Zaktadow Chemicznych
,2Anwil” S.A. we Wioctawku dostarczajgcego toksycznych zwigzkéw organicznych
zawierajacych chlor, sktadowisko GZNF ,,Fosfory”, Gdansk/Wislinka, gdzie trafiaja
fosfogipsy, czyli odpady poprodukcyjne z Gdanskich Zaktadow Nawozow Fosforowych oraz
Rafineria ,,Lotos” w Gdansku - zrodlo wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

— fenantrenu i naftalen oraz dichloroetanu®.

Tab. 2. Podsumowanie statystyczne klasyfikacji i oceny jednolitych cze$ci wod Wisty i
Odry®,
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Zrodlo: PMS.

“ https://www.wigo.pl/artykuly/szokujace-doniesienia-0-zanieczyszczeniu-wody-w-polskich-
rzekach
s https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/
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Poréwnanie stanu chemicznego gtownych rzek w Polsce wypada bardzo
niekorzystnie: 85,6% badanych odcinkow Wisty klasyfikowanych jest jako ponizej dobrego.
Odsetek ten jest jedynie nieznacznie lepszy od stanu Odry, w ktorej 92% odcinkdéw

monitorowanych ma klase nizszg od dobrej.

Tab 3. Klasyfikacja wybranych wskaznikéw jakosci jednolitych czgsci wod Wisty w 2020
roku.

Klasa el. f-ch - Klasa elementow fizykochemicznych (grupa 3.1 - 3.5); Temp. —
temperatura; ChZT-Mn — chemiczne zapotrzebowanie tlenu oznaczone metodg z
nadmanganianem(V11) potasu; ChZT-Cr — chemiczne zapotrzebowanie tlenu oznaczone
metodg dwuchromianowa; C1 — chlorki; Ca — wapn; Mg — magnez; N- azot og6lny; P -
fosfor ogdlny; Weglowodory ropopoch. - wegglowodory ropopochodne — indeks olejowy.

Miejsca Kla Tem Zawies Tlen Chz Chz Przewodn Siarcza Cl Ca Mg Tward p N P Weglowod
pomiarow sa p. ina rozpuszcz T- T-Cr o8¢ w ny [mg/ [mg/ [mg/ | os¢ H [mg/ [mg/ ory
e el. [°C] ogol. ony Mn [mg 20°C [ma/1] 1] 1] 1] [mg 1] 1] ropopoch.
f-ch [mg/1] [mg/1] [mg (o7]]] [uS/em] CaCOs [mg/1]
Oa/1] |
ponizej 2 12,2 16 9,8 54 20 467 21,6 18 32,2 3,84 100 7, 1,7 0,10 0,03
ujécia 6 7
Ttownicy
Dtubnia - >2 1 9,77 41 0,07 661 108,8 117, 155 | 323 7, 4,26 0,16 <LoQ
Nowa 45 8 7
Huta
Chodelka >2 11,2 19,6 9,6 7,6 17,7 486 27 9,3 4,62 8, 2,7 0,15 <LoQ
- Ruda 1 4
Maciejow
ska
Opatowie >2 119 31 10,7 2072 106 553 26,8 301 8, 2,94 0,13
c 0 2
Sandomie >2 13,7 32 10,6 1035 211 157 | 220 8, 2,19 0,16
rz 3 4
Mniszew >2 20,4 34 8,2 30 893 153 235 8, 2,17 0,15
7 2
Warszawa >2 12,8 33 10,6 7.8 0,33 842 50,1 143, 64,5 148 | 217 8, 184 | 020 | 0,04
, most 1 2 7
tazienko
wski
Plock, >2 176 9,2 336 823 184 8, 1,99 0,23
ponizej 0 8
starego
mostu
Kiezmark >2 10 19 10,1 4 21 763 52 203 83,4 13,2 263 9 2,1 0,13 <LoQ
4

Zrodto: GIOS.
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G jak gtebokosc

Malgorzata Judycka
G - jak glebokosé

Wraz ze zmniejszaniem si¢ glebokosci Wisty ros$nie zaniepokojenie Polakow. Zwlaszcza
tych, ktorzy obserwujg to zjawisko na wlasne oczy. Krélowa polskich rzek pokrywa ponad 70%
zapotrzebowania na wode aglomeracji warszawskiej.'® Wyschniecie Wisly byltoby

kataklizmem.

Czy Wisla wyschnie?

Prof. dr hab. Maciej Sadowski, klimatolog, uwaza, ze w ciggu najblizszych trzydziestu lat
temperatura w Polsce wzro$nie o okoto 0,5 stopnia Celsjusza. Do 2050 roku coraz czestsze
beda krotkie 1 gwattowne opady, przerywane dtugimi okresami suszy. Stan rzek, ktorych Zrodta
nie sa w gorach, w ktorych czgsciej pada, znacznie si¢ pogorszy. Wista, dzigki Zrodtom
znajdujacym sie w Beskidzie Slaskim?’, nie powinna wyschnaé.'® Jednak jej sytuacja pozostawi

wiele do zyczenia.

Najnizsza gl¢bokos¢ w historii

Warunki hydrologiczne rzek ulegaja ciggtym zmianom. Sredni stan wody® Wisty w
Warszawie to kilkaset centymetrow, mowi geograf-hydrolog Michal Marcinkowski. Twierdzi,
ze w wyniku postepujacych zmian klimatycznych wody moze by¢ o wiele mniej przez wieksza
cze$¢ roku. Najnizsza giebokos¢é w historii zarejestrowano 26 kwietnia 2020 roku. Stan wody
w miejscowosci Gusin wynosit wtedy jedynie 32 centymetry, w Warszawie okoto 50

centymetréw.?% Glebokos¢ Wisty w tamtym czasie przedstawiono na wykresie ponizej.

18 https://www.mpwik.com.pl/view/jakosc-naszej-wody [dostep: 29.05.2022].

7 https://pl.wikipedia.org/wiki/Wis%C5%82a [dostep: 29.05.2022].

18 M. Waligora, D. Szczepanski, Szlak Wisty. 1200 km pieszej przygody, Neverending Stories, Warszawa 2021, s.
23-29.

19 Stan wody — ,,Wzniesienie zwierciadla wody w cieku ponad umowny poziom odniesienia”
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stan_wody [dostep: 31.05.2022].

20 https://noizz.pl/ekologia/ekstremalna-sytuacja-w-rzekach-padlo-piec-rekordow-najnizszej-wody-w-
historii/6n738mw [dostep: 29.05.2022].
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Ryc. 1. Stan wody w Wisle przy wodowskazie Warszawa-Bulwary w okresie 06.03-17.04.2022 r.

Stan wody w cm
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Zrédio 1. https://tvn24.pl/tvnwarszawa/najnowsze/warszawa-niski-poziom-wody-w-wisle-czy-w-czasie-suszy-w-warszawie-
zabraknie-wody-4556854 [dostep: 31.05.2022].

Mala retencja a zmiany klimatyczne

Czasy zmian klimatycznych sa okresem ekstremow. Wista jest narazona z jednej strony na
niskie stany wody, z drugiej na wezbrania i powodzie w wyniku ulewnych, krotkotrwatych
deszczow. Ekstremalne zjawiska bedg coraz czgstsze. Nie mozemy im zapobiec, ale jesteSmy
w stanie zmniejszy¢ szkody, jakie spowoduja niektore z nich. Watly przeciwpowodziowe to za
mato, aby uchroni¢ si¢ przed skutkami opadoéw o charakterze nawalnym. M. Marcinkowski
podkresla mozliwosci najbardziej naturalnej metody - matej retencji, ktora pozwala na
zatrzymywanie wody w miejscu opadu. Zbiorniki retencyjne, tereny zielone, a nawet oczka
wodne, ograniczajg doptyw wody do rzeki, zmniejszajac ryzyko wezbran i powodzi. Niestety
stopien retencji w Polsce jest bardzo niski. Dynamika zmian stanu wody w Wisle zostata

przedstawiona na ponizszym wykresie.

Ryc. 2. Stan wody w Wisle przy wodowskazie Warszawa-Bulwary w latach 2018-2021
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Zrédlo 2. https://twitter.com/IMGWmeteo/status/1434913607515529219/photo/2 [dostep: 31.05.2022].
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Podstawa zdrowego ekosystemu naturalnos¢ rzeki

Najwieksze mozliwosci retencyjne ma rzeka dzika. Wista przez lata regulowata rezim
hydrologiczny?! zlewni samodzielnie. Wolno ptyngca woda tworzyta meandry, nawadniata
tereny przybrzezne, dzigki czemu ryzyko powodzi byto niepordownywalnie mniejsze. W wyniku
przeksztatcania Wisty, np. betonowania brzegéw, uniemozliwiamy rzece regulacje poziomu
wody.?

Na szczescie Polakom nie udato si¢ wybetonowac i wyprostowaé najwiekszej polskie;j
rzeki. Tym razem brak pieni¢dzy uratowatl srodowisko. Przeksztalcanie Wisty zatrzymaty lata
siedemdziesigte XX wieku. Dzigki temu jest nazywana ostatnig dzikg rzekg Europy. Wista jest
wybetonowana gtownie na gérnym odcinku do Sandomierza i dolnym, ponizej zapory we
Wioctawku. Najdtuzsza polska rzeka jest ostatnim miejscem, w ktorym mozna cieszy¢ si¢
licznymi rozgatezieniami, starorzeczami, tachami, wyspami i ostatnimi fragmentami lasow

tegowych, ktorych gestwina obrastata niegdy$ wszystkie nadwislanskie tereny.

Fot. 1 R. Motyl, Warszawskie tggi nadwislanskie

Zrédlo 3. https://um.warszawa.pl/-/dlaczego-lasy-legowe-sa-tak-cenne- [dostep: 37.05.2022].

Wista jest szeroka i stosunkowo ptytka rzeka, uregulowang w niewielkim stopniu. Z jej

glebokoscia wigze si¢ wystgpowanie okreslonych gatunkow ptakow. Piaszczyste lachy sa

2l Rezim rzeczny — ,,Ustalony na podstawie wieloletnich obserwacji przebieg zjawisk hydrologicznych w rzece
w ciggu roku”

https://wsjp.pl/haslo/podglad/29043/rezim/4930389/rzeczny.

22 M. Waligéra, D. Szczepatiski, Szlak Wisty. 1200 km pieszej przygody, Neverending Stories, Warszawa 2021, s.
114-125.
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domem dla r6znych gatunkow ptakéw, takich jak rybitwy, czy sieweczka obrozna. Gdy poziom
wody w rzece si¢ obniza, mate wysepki przeksztatcaja si¢ w potwyspy, na ktore tatwiej dostaja
si¢ drapiezniki. Powodzie za to catkowicie niszcza legi ptakow. Z tego powodu dr Grzegorz
Rakowski jest kolejng osoba, ktora podkresla, jak wazne jest zachowanie naturalnych terenow

zalewowych, umozliwiajacych rzece regulacje wielkosci przeptywu. 2

Fot. 2. M. Lukawski, Sieweczka rzeczna nad Wislq

Zrédlo 4. http://wislawarszawska.pl/2015/04/page/12/ [dostep: 31.05.2022].

Ptaki czy gospodarka?

Wista jest zbyt ptytka, aby by¢ droga wodna. Pojawiaja si¢ pomysty jej poglebiana,
jednak bytoby to catkowicie nieoptacalne. Gleboko§¢ Wisty zmienia si¢ drastycznie w ciggu
roku, wigc utrzymywanie toru wodnego bytoby mato mozliwe, albo niewyobrazalnie
kosztowne.?* Przeksztatcanie Wisty predzej bytoby szkodliwe dla gospodarki, niz datoby
jakiekolwiek zyski. Naturalna rzeka potrafi ochroni¢ siebie i otaczajace ja tereny przed
katastrofami ekologicznymi, wymieraniem gatunkow, czy wezbraniami. Otoczenie

nadwislanskich ptakow szeroko rozumiang ochrong jest dla Polski bardzo korzystne.

2 M. Waligéra, D. Szczepanski, Szlak Wisty. 1200 km pieszej przygody, Neverending Stories, Warszawa 2021, s.
230-234.

24 M. Waligéra, D. Szczepanski, Szlak Wisty. 1200 km pieszej przygody, Neverending Stories, Warszawa 2021, s.
232.
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Glebokosé a czystos¢

Glgbokos¢ jest jednym z parametrow rzeki, od ktérych zalezy jej zdolno$¢ do
samooczyszczania. Aby ekosystem wodny nie zostal zaburzony, stosunek objetosci
zanieczyszczen do objetosci wod rzeki nie moze byé wiekszy niz 1:50.2° Gdy ilo$¢ wody w
korycie si¢ zmniejsza, sptywajace z pot chemikalia 1 Scieki komunalne stanowig coraz wigksza
czes$¢ objetosci rzeki. Wisla jest dzisiaj czystsza, niz trzydziesci lat temu, dzigki wprowadzeniu
przepiséw dotyczacych prawa wodnego. Migdzy innymi, dnia 1 stycznia 2018 roku zostata
wprowadzona oplata stata za wprowadzanie $ciekéw do wod, ktorych ilos¢ nie mogla
przekraczaé ustalonego maksimum.?® Mimo licznych zmian, w lutym biezacego roku Komisja
Europejska zagrozila Polsce wniesieniem sprawy do Trybunalu Sprawiedliwos$ci Unii
Europejskiej, w zwiazku z niewywigzywaniem si¢ z dyrektywy dotyczacej oczyszczania
sciekow. Polska do 2020 roku oficjalnie zainwestowata 80 miliardow ztotych w realizacje
Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych, jednak wcigz ponad 1000
aglomeracji nie posiada systemu zbierania $ciekoéw komunalnych — zanieczyszczenia trafiaja
wprost do rzek. Wymogi dyrektywy powinni§my spetnia¢ od 2015 roku, ale nie spetniamy ich

do dzis.?’

Chronmy Wisle

Od gtebokosci Wisty i innych rzek zalezy jakos¢ zycia Polakow. Jest gtéwnym Zrodiem
warszawskiej wody w kranie i ostoja wielu organizmow. Kazdy cztowiek ma wptyw na zuzycie
wody. Mozemy je znacznie ograniczy¢ drobnymi zmianami, na przyktad biorgc krotkie
prysznice zamiast kgpieli w wannie. Warto tez pamigtac, ze opinia publiczna ma duze znaczenie
w Polsce, ktora jest krajem demokratycznym. Wyrazenie krytycznego zdania na temat
nieodpowiedniego nawozenia pol, czy projektow poglebiania Wisly nie pozostanie bez

odpowiedzi.

%5 A Jarosiewicz, Proces samooczyszczania w ekosystemach rzecznych, ,,Stupskie Prace Biologiczne” 2007, nr
4,s.27-41.

%6 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566).

27 https://inzynieria.com/wodkan/prawo_wodne/wiadomosci/64220,nowelizacja-prawa-wodnego-zmieniaja-sie-
procedury-dotyczace-sciekow,ke-skarzy-sie-na-polske [dostep: 31.05.2022].
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H jak historia konkursu

Przed realizacja eksperymentalnej czesci projektu Wista powstaty plakaty, ktore miaty
na celu przypomnie¢ catej Spotecznosci VII LO, jak wazne jest, aby nieustannie podejmowaé
dzialania proekologiczne, majace na celu ochrong Wisty. Galeri¢ prac, ktore zostaty nadestane

do prof. Michata Nitka w ramach konkursu, prezentujemy ponizej.
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szeroko zakrojone badanie
WISEY

SZUKAMY

D:N-A OBLICZA NIEZNANE

ODKRYWA]J JE RAZEM Z NAMTI!

Mama i Tata Zosi Strzelczyk (2D Maja Binkiewicz (3A4)

PROJEKT
WISLA
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Cel jest ni.e .
oczywisty zai\r’vi\:ycaj
Ida Dziadosz (2B) Mateusz Kawczynski (2B)
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WIStA - DZIKA
RZEKA, NIECH
SWEJ
NATURALNOSCI SIE
NIE ZRZEKA!

Justyna Pawelec (3B3)

CHRON WISLE

BEDZIESZ WIELKI!

Maria Paciorkiewicz (1A)

BRUDNA CZY CZYSTA

oto jest pytanie tylko

PROJEKT WISLA

odpowie nam na nie!

PRZED UDZALEM DODATKOWO ZAPOZNAT SIE 7 KONKURSEM NA CZERPAK WODY OGEOSIONYM

W VIEL0 M JULIUSZA SHOWACKLEGD , EDYZ RATEM MOZEMY COS ZRONIC DLA OSTATNTEY DIIKTEY RZEKE EvtoPY!

Lena Korycka (2D)

VI LO im. Juliusza Stowackiego w Warszawie
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-GS )
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Martyna Tomasik (2B)
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Maria Obtuska (3B4) Natalia Chrobak (2D)
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Nasza rzeka
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Filip Tomczyk (3E4) Filip Tomczyk (3E4)
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PROJEKT WISLA

-do Wisty dostaje sie ok. 3 m3
nieoczyszczonych Sciekéw na sekunde.

-56% dtugosci rzeki nie miesci sie w zadnej
klasie czystosci.

- Wista rocznie niesie do Battyku ponad 150
ton metali ciezkich.

Cel jest nie
oczywisty zas$miecaj
Wisty
WYBIERZ SWOJA WISLE
Mateusz Kawczynski (2B) Zuzanna Mackowiak (3A4)

. hronm YV Krolow
\ Rk fis-

a

NIE
TRESUJMY
WISLY

Wista to ostatnia dzika rzeka Europy.
® Wista jest domem dla wielu gatunkow ryb
i ponad 200 gatunkow ptakow.

® Zanieczyszczenie Wisty wptywa w
m stopniu na czystosc

Zuzanna Tokarzewska (3D) Jan Gawronski (2B)
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rzeki czeka na
Ciebie!

Badaj z nami
ostatnig dzika
rzeke Europy!

Szymon Witczak (2B)

WISLE RATUJ Z

NAMI, SLtOWACKIEGO
UCZNIAMI

« WISLA JEST OSTATNIA DZIKA RZEKA

EUROPY
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GATUNKOW RYB
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Michal Sawicz (2B)

68



przestan to ciagle
pr/ekfadac i

NAM UISE
ZBADALC !
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| jak indykatory

Hanna Juskiewicz
Indykatory, to zwiazki chemiczne posiadajace zdolno$¢ zmiany swoich wlasnosci
fizykochemicznych pod wptywem zmian zachodzacych w otaczajacym je srodowisku. Dzieki

nim mozemy zaobserwowac konkretne zjawiska, ktére bylyby trudne do potwierdzenia.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Chemiczne wskazniki pH#/media/Plik:Indicateurs colorés_de pH.j

Niektore z nich moga zmienia¢ barwe (testy kolorymetryczne), przewodnictwo elektryczne

czy nawet powodowac zmetnienie roztworu (adsorpcyjne).
Indykatory pH

Na chemii w doswiadczeniach wykorzystujemy je w okresleniu pH roztworéw — niezaleznie
od stosowanego indykatora, podczas kontaktu indykatora z roztworem mozemy ustali¢ jego

przyblizony odczyn na podstawie poréwnania barwy indykatora ze skalg kolorow.

Najczesciej uzywanymi wskaznikami sg: fenoloftaleina (barwigca si¢ na malinowo w
srodowisku zasadowym), oranz metylowy (zmieniajgcy barwe z z6ltej na czerwong w
srodowisku kwasowym) oraz papierki uniwersalne, ktore posiadaja wtasng skale kolorow w

zalezno$ci od pH (obrazek ponizej).

https://www.mazidla.com/papierki-ph-0-12

71


https://pl.wikipedia.org/wiki/Chemiczne_wskaźniki_pH#/media/Plik:Indicateurs_colorés_de_pH.jpg
https://www.mazidla.com/papierki-ph-0-12

fenoloftaleina

t

odczyn odczyn odczyn
kwasowy obojetny zasadowy

https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/chemia/6023-barwy-elektrolizy-e-suplement

Indykatory CO2

Pod pojeciem wskaznika chemicznego kryje si¢ rowniez indykator CO2, ktdry jest
wykorzystywany w akwarystyce. Jest to najczesciej maty zbiorniczek, ktory uzupeinia sie

ptynem wskaznikowym, ktérego barwa moéwi o zawartosci dwutlenku wegla w wodzie.

matlo CO2 prawidiowy poziom za duzo CO2

https://www.roslinyakwariowe.pl/artykuly/akwarium-c02/2049-indykator-co2-jak-zmierzy-poziom-co2-w-akwarium.html

Dzigki regularnemu sprawdzaniu jego poziomu, mozemy zapobiec przydusze, czyli
zmniejszeniu ilo$ci tlenu rozpuszczonego / zbyt duzej ilosci CO2 w wodzie, ktore powoduje

$niecie ryb, a pdzniej $mier¢ organizmow zamieszkujacych w zbiorniku wodnego.
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https://www.naszezoo.pl/blog/ogolna/podwodna-przygoda-jak-zalozyc-akwarium/

Bioindykatory

Organizmy zywe, ktore s3 wyjatkowo wrazliwe na nadmiar lub brak okre§lonych substancji
nazwiemy bioindykatorami. Dzigki nim mozemy oceni¢ stan srodowiska naturalnego oraz

czasami poziom zanieczyszczen.

UPROSZCZONA SKALA POROSTOWA

Porosty bardzo wrazliwe
Plecha krzaczkowata

makla tarniowa maklik otrgbiasty odnozyca jesionowa

Porosty érednio wrazliwe
Plecha listkowata

pustutka tarczownica zlotorost scienny
pecherzykowata bruzdkowana

Porosty mato wrazliwe
Plecha skorupiasta i proszkowata

1 [
misecznica liszajec zwyczajny misecznica v ) o ; u
jasniejsza proszkowata ’ . OO RAL BT s ety

https://slideplayer.pl/slide/832123/
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Skala porostowa pomaga w okresleniu natezenia chemicznych zanieczyszczeh powietrza bez
specjalistycznego sprzetu. Porosty sa szczegdlnie wrazliwe na tlenki siarki oraz tlenki azotu.

W miejscach o wigkszym zanieczyszczeniu nie znajdziemy ich niektorych gatunkéw lub ich

stan moze sugerowac jego poziom.

https://animalistka.pl/2017/12/10/czy-raki-naprawde-wskazuja-na-poziom-czystosci-wody/

https://www.woda.edu.pl/artykuly/bioindykatory/

O dobrym stanie wody moze §wiadczy¢ wystepowanie raka szlachetnego, malzy czy
okreslonych glonow, np. mchu zdrojku. Z kolei duze stgzenia nawozow azotowych oraz

$cieki przyczyniajg si¢ do zakwitu sinic, ktore sg oznaka eutrofizacji i zanieczyszczenia wody.

https://zielarz-akupunkturzysta.pl/2017/07/24/babka-zwyczajna/
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Wiele gatunkow roslin (rowniez wystepujace jako chwasty na polach uprawnych) ma waski
zakres tolerancji w stosunku do okreslonych wlasciwosci gleby. Duze wystepowanie np.
szczawiu polnego moze $wiadczy¢ o kwasowym charakterze ziemi, natomiast w przypadku
skupisk babki zwyczajnej o odczynie alkalicznym. Oprdcz tego mozna rozpatrywac rdzne
poziomy: wilgotnosci, oswietlenia, zapiaszczenia a nawet pierwiastkowego sktadu gleby w
zalezno$ci od wystepujacych tam gatunkow. Fitomonitoring jest rowniez wykorzystywany w
poszukiwaniu zt6z (np. uranu) oraz odgrywa istotng role w ocenie stopnia zanieczyszczenia

srodowiska.
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J jak jakos¢ wody
Zuzanna Wirska

Sprawa jakosci wody w Wisle sprawa jest niejednoznaczna. Jest tak dlatego, ze jest to
najdtuzsza rzeka w Polsce i jako$¢ jej wody nalezy rozpatrywaé wedtug jej fragmentow. W
niektorych bowiem jakosé wody jest wysoka, a w niektorych niska. Bez tego nie da sig
obiektywie spojrze¢ na t¢ sprawe. Dodatkowo sytuacja jakosci rzek ( w tym Wisty) w kraju

ma si¢ W nastgpujacy sposob:

Ryc.1. Klasy czystosci wod w Polsce

\ !
KLASY CZYSTOSCI WOD "‘,
[

n
- wody nieodpowiadajace normom

https://www.ekologia.pl/srodowisko/ochrona-srodowiska/rzeka-nie-jest-sciekiem,6620.html

Inspekcja Ochrony Srodowiska to instytucja zajmujaca sie badaniem i ocenianiem jakosci
wod powierzchniowych w Polsce. Powodem tych badan jest potrzeba uzyskania wiedzy na
ten temat, w celu podejmowania dziatan na rzecz poprawy jakosci i ochrony wod przed
zanieczyszczeniem. Badania jakosci akwenow sg regulowane poprzez przepisy prawa Polski
i Unii Europejskiej i sg one prowadzone w konkretnych punktach pomiarowo-kontrolnych.
Ocena stanu wody opiera si¢ na podstawie okreslonych kategorii, ktorymi sa:
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—> Stan ekologiczny wody, ktory okresla jako$¢ ekosystemu wod powierzchniowych na
podstawie elementow biologicznych oraz pewnych wskaznikéw fizykochemicznych. Stan
ekologiczny wody okresla si¢ poprzez nadanie wodom jednej z pigciu Klas.

1. Klasa pierwsza oznacza stan bardzo dobry,

2. Klasa druga dobry,

3. Klasa trzecia umiarkowany,

4. Klasa czwarta staby,

5. Klasa piata zty

—>Stan chemiczny wody, ktory jest analiza wyniku pomiarow zanieczyszczen
chemicznych. Stan wody okresla si¢ jako dobry jesli zadna z danych substancji nie przekracza
podanych dopuszczalnych stezen maksymalnych. Woda, ktora nie wchodzi w te dozwolone

stezenia jest okreslona jako ponizej dobrego stanu.

Aby poprawnie oceni¢ stan jakosci wody nalezy wziagé pod uwage te dwie powyzsze
kategorie i je potaczy¢. Jesli wedtug stanu ekologicznego woda jest w pierwszej lub drugiej
klasie oraz jej stan chemiczny jest w normie jest to stan wody dobry. Jesli ktorykolwiek z tych

dwoch warunki jest niespetniony, woda jest ztej jakosci.

Znajac juz jak dziata system oceniania wody przejdzmy do samej Wisty. Rzeka, pokonuje
od Zrodet do ujécia 1047 km, co sprawia ze jest najdtuzsza rzeka w kraju. Przez to, aby
spojrze¢ na jakos¢ wody w niej, musimy ja podzieli¢ na fragmenty - niektore sg $wietnej
jakosci, niektore bardzo odchodzg od norm. Goérna czgs¢ Wisty posiada wode dobrej jakosci,
szczegblnie W kwestii kategorii stanu chemicznego. Srodkowy bieg rzeki ma sie juz nieco
gorzej. Woda jest silnie zeutrofizowana. Eutrofizacja to zjawisko oznaczajace uzyznienie
wody azotem i fosforem. Wptywa ona na intensywny rozwdj gatunkéw i zmiany w
ekosystemie. Ma to bardzo zte skutki w kwestiach jakosci wody, poniewaz obnizg ilo$¢ tlenu
w wodzie. Dzieje si¢ tak, przez duza ilos¢ niekontrolowanych zrzutow sciekow w mniejszych
rzekach, ktore staja si¢ doptywami Wisty. Poza tym, mozemy na wilasne oczy zobaczy¢ piang,
ktora jest oznaka obecnych w rzece $ciekow komunalnych co bardzo obniza jakos¢ rzeki. Im
wyzej W gore tym problem jakosci wody narasta. Na wysokosci miasta Wtoctawek znajduje
si¢ zapora, ktora stymuluje kumulacje niebezpiecznych substancji w wodzie. Tam jakos¢

wody ulega znacznemu pogorszeniu.
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Im blizej Battyku tym Wista ma coraz gorsza jako$¢, jednak nie da si¢ konkretnie jej okresli¢
bez bardzo doktadnych i systematycznych badan. Stan wody zalezy od wielu czynnikoéw
takich jak migdzy innymi miesigc badania, jaki sktadnik bierzemy pod uwage, opady
atmosferyczne, itp. Stan wody wislanskiej non-stop si¢ zmienia. Wtasnie dlatego tak wazne
jest state, czesto, intensywne jego mierzenie, aby wiedzie¢ jak nalezy postgpi¢ dalej, by moc

go poprawic.

Od czasu awarii oczyszczalni $ciekow Czajka pomiary jakosci wody w Wisle sg stale
prowadzone w Warszawie i okolicach, a wyniki moze zobaczy¢ kazdy na stronie miejskiego

przedsiebiorstwa wodociagow.

Bibliografia:
1.Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

gios.gov.pl
2. Raport Wodny 2021/ Jako$¢ Wod w Polsce Gazeta Wyborcza

3. Zintegrowana Platforma Edukacyjna, Eutrofizacja Wody

zpe.gov.pl

4. Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i kanalizacji Warszawa _ Raport z badan Wisty

mpwik.com.pl
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Data wejs¢ na strony 1.,2.,3.,4. to 21.05.2022r. i 28.05.2022r na strong 5.
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K jak kalendarium projektu

Ponizej zamieszczamy krotkie kalendarium projektu:

pazdziernik 2021 — rozpoczynamy Projekt Wista — sktadamy wniosek w ramach
programu Warszawskie Inicjatywy Edukacyjne,

pazdziernik 2021 — Rada Rodzicoéw przy VII LO przyznaje dofinansowanie na zakup
testow JBL TEST LAB,

marzec 2022 — rozpoczynamy prace w ramach Projektu, w klasie 2E tworzymy grupy
badawcze oraz ustalamy plan badan, przeprowadzamy ogé6lnoszkolny konkurs

promujacy ,,Projekt Wista” oraz promujacy ochronge Wisty,
kwiecien 2022 — Pan Michat Nitek inicjuje powstanie publikacji ABC Wisty,

maj 2022 — wykonujemy wstepne badania probek wody w Wisle oraz szykujemy
artykuty na potrzeby publikacji,

czerwiec 2022 — zamawiamy szkto, sprzet laboratoryjny i odczynniki,

czerwiec 2022 — klasa 2E prowadzi badania terenowe pod opieka Pani Marii
Sielatyckiej, Pana Michata Nitka i Pana Przemystawa Ziai, wspolnie opracowujemy

uzyskane wyniki oraz tworzymy raport badan,

ostatni tydzien roku szkolnego 2021/2022 — prowadzimy ewaluacj¢ projektu,

analizujemy wyniki ankiet uczniowskich, formutujemy wnioski do dalszej pracy

w dniu 30 czerwca powstaje pierwsza wersja ABC Wisty.
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L jak legendy o Wisle
Anna Nozykowska
Wista, to najwigksza i najwazniejsza rzeka obecnych terenow Polski. Na jej brzegach
powstato wiele duzych, znaczacych miast, chociazby Gdansk, Torun czy Bydgoszcz oraz

dwie stolice — Krakow i Warszawa. Od stuleci petni ona wazna role w gospodarce i kulturze.

Wista stala si¢ przedmiotem wielu legend. W niektorych jej tylko wspominana, ale ma
ona rowniez swojg wilasng histori¢. Dawno, dawno temu na terenach obecnej Polski, rzadzili
krol Beskid i krolowa Borana. Mieli oni razem troje dzieci. Legenda o powstaniu Wisly,
opowiada o ich dwoch corkach Biatce i Czarnosze. Po $mierci ojca, ich matka krolowa Borana
data im zadanie rozprowadzania wody po calym krélestwie. Dwie siostry wyplynety z Baranie;j
Gory, oddzielnie, tylko po to, zeby sie spotka¢ si¢ ponownie kilkanascie kilometrow dale;j.
Stamtad plynety razem az zostaty zatrzymane przez rycerza Czantora. Mimo ze Ziemia
rozkazata mu przepusci¢ Bialke 1 Czarnoche, Czantor poradzit im by zamiast same udawac si¢
W nieznane, wystaty jedna falg¢ dla rozeznania terenu. Falg te¢ siostry nazwaty ,,Wyszta”
poniewaz jako pierwsza opuscila znane im ziemie. Wyszla podazyta wigc w $wiat, ciekawa,
ptynac ciagle naprzod, az ztaczyla si¢ z falami Battyku. Biatka i Czarnocha nie doczekaty si¢
jej powrotu. Z tego powodu wysylaty fale za fala, ale zadna nigdy nie wrocita. W swojej misji
zobaczenia $wiata utworzyly one najwigksza rzeke tych terendw. Na pamiatke pierwszej fali
nazwano ja Wista, a dwie male rzeki przy zrodle, dla uczczenia sidstr zostaty Czarng i Biata

Wisetka.?®

Jako, ze Wista przeplywa przez najwigksze polskie miasta pojawia si¢ w legendach z
nimi zwigzanych. Przyktadowo w historii o smoku wawelskim. Smok Wawelski byt wielka,
grozna jaszczurka, mieszkajaca w pieczarze pod Wawelem. Pozerat on zwierzgta gospodarskie,
a gdy ich zabrakto, zazadat ofiar z ludzi. Zaden cztowiek nie byt go w stanie pokonaé¢ w walce
twarzg w twarz, tak wiec sytuacja wydawata si¢ bez wyjscia. Az do czasu kiedy pewien mtody

szewc wpadt na pomyst jak zabi¢ smoka. Wypchat on baranig skore siarka i podrzucit smokowi.

% Hanna Zdzitowiecka ,,Legenda o Wisle” w:,,Basnie i legendy polskie”, Nasza Ksiggarnia, Warszawa

1997 s.211-213

80



Smok skonsumowat ten produkt i poczul ogien w swoich wnetrznos$ciach, i zaczat zachtannie
pi¢ wode z Wisty, az pekt. 22 Smok nie byt jedyna postacia legendarna, ktorej zguba okazata sie
ta wspaniata rzeka. Niedlugo pozniej o reke corki krola krakowskiego, Wandy poprosit
niemiecki rycerz Rytgier. Kiedy mtoda krolowa nie chciata si¢ zgodzi¢, zagrozit on jej
najazdem zbrojnym i wojna, tylko po to by zmusi¢ Wande do matzenstwa. Mtoda dziewczyna
chcac uchroni¢ swoj lud od przelewu krwi, wybrata Smieré¢ w toni Wisly nad malzenstwo z
niechcianym kandydatem.®® Z ta rzeka wiaze sic takze pare szczesliwszych opowiesci. Stynna
Syrena Warszawska urzeczona picknem Wisly te rzeke wybrala na swoj dom i tu zyta, wsrod burych
fal. Pewnego dnia chciwy i okrutny kupiec pragnat wykorzysta¢ syreng dla zysku, wystawiajac ja jako
atrakcje na jarmarkach. Porwat ja, ale na szczgscie okoliczni mieszkancy przybyli jej z pomoca. Legenda
glosi, ze¢ w zamian za uwolnienie przyrzekla ona chroni¢ tereny obecnej Warszawy.’! Z Wisty
pochodzita réwniez zalozycielka aktualnej stolicy — Sawa. Byta ona pigkna Syrena, mieszkajaca w glebi
rzeki. Pewnego dnia spotkala mtodego rybaka Warsa. Zapatali do siebie uczuciem i razem zalozyli
nadwislanskg osade, od ich imion nazwang Warszawg.?> Nawet po tylu latach Wista jest motywem w
literaturze, muzyce badz filmach, co tylko dowodzi jak wazna byla i jest to rzeka dla mieszkancow

bliskich jej terenow.
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Honorata Chroscielewska 1 Dorota Chroscielewska ,,Opowies¢ o Warsie i Sawie” w:

,Legendy warszawskie. Antologia” Muzeum Warszawy, Warszawa 2006 s. 370-380

t jak nadwislanskie tegi

Julia Cesarek

»--.Rozciggajq sie nad jej polyskliwg falg wilgotne tegi, bogatym rokrocznie utluszczane
namutem i same si¢ biatq koniczyng zasiewajgce, a wielkie biatodrzewy i grube pnie wierzbowe,
zielonymi koronami pretow wcigz na nowo mtodocianych zawsze ozdobne, ciggng szeregiem
lub kepami wzdtuz jej strumieni i petlic, gdy stare porzucajqc szlaki szuka sobie przejs¢ nowych
miedzy tachami piaskow, stokro¢ przesypanych z miejsca na miejsce...” — Stefan Zeromski

,,Wisla”.

Polska Puszcza Amazonska, zyciodajne oazy czy najzyzniejsza polska formacja lesna to
tylko kilka nazw, ktorymi okreslane sa nadwislanskie t¢gi. Na samym poczatku, dla mniej
zorientowanych lub tych, ktorzy przespali lekcje geografii (nikt, nigdy w VII LO), nie
zaszkodzi przyblizy¢ definicje omawianej czgsci srodowiska przyrodniczego. Legi to
podmokte taki w dolinach rzek z wystgpujacymi na nich krzewami oraz lasy lisciaste
o bujnym podszyciu i runie, rosngce na zyznych i wilgotnych glebach. Zgodnie

z wyjasnieniem nie mogg one istnie¢ bez bliskiej obecnosci rzeki - Wisty, ktora daje im zycie.

Fot.1. Warszawskie legi
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Zrédto: R. Motyl. / https://images.app.goo.gl/vY DzuvG71aojW4Y88

Jesli chodzi o wystgpowanie laséw tggowych na terenie naszego kraju mozemy je spotkaé

m.in. na Nizinie Mazowieckiej, Zutawach Wislanych, w dolinie Odry, czy

w dolinie Wisty.

Ryc.1. Lasy w Polsce

grady
tegi

 ——
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grady S tegi
| epgi olsy
bory sosnowe bory sosnowe
cis

ﬂé——- olsy

cis
jodta =g rady
modrzew .
, tepi
swierczyn
jodta
lipa
buczyny

fwierczyny jodia modrzew |limba |kosodrzewina

Zrédto: https://images.app.goo.gl/GmyorE4hrXFt7Tn56
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O wyjatkowosci tego rodzaju laséw §wiadczy rowniez ich wielopi¢trowa struktura pionowa
roslinnos$ci. Zaczynajac od tej mszystej, a konczac na wielopigtrowej drzewiastej, mozemy
podziwiaé wijace si¢ pngcza, powalone pnie i konary. Ku niebu pna si¢ potezne topole (czarne,
zwane nadwislanskimi), biatodrzewy i1 sokory. Przedzierajac si¢ przez gaszcz mozemy réwniez
spotka¢ wigzy czy zdziczate drzewa owocowe — jablonie i grusze. Pnie drzew porastajg rozne
gatunki grzybow saprofitycznych (rozwijajacych si¢ na martwych szczatkach organizméow
roslinnych i zwierze¢cych) i pasozytniczych, a wsrod nich osiggajacy znaczne rozmiary zokciak
siarkowy znany rowniez jako ,,grzyb kurczak’’. Nalezy on do gatunku pasozytniczego, ale jest

jadalny. Dla zainteresowanych — mozna zrobi¢ z niego wegetarianskie nuggetsy.

Fot.2. Zokciak siarkowy

Zrédto: Pawet Wronski / https://pawelwronski.blog/2020/08/27/nadwislanskie-lasy-legowe-w-

stolicy/lasy-legowe-w-stolicy-do-sieci_8706/
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Kolejnym aspektem, o ktorym NIE MOZNA nie wspomnie¢ jest bogactwo zrdznicowania
wystepujacych w lasach tegowych gatunkéw zwierzat. Ze wzgledu na zalewy tereny te
zamieszkuja ssaki ptywajace lub ziemnowodne takie jak bobry, tchorze, wydry, jenoty i norki.
Populacje saren, jeleni, dzikow, lisow, borsukow, wilkow, czy rysi pojawiajg si¢ tam

najczesciej w okresach migdzy zalewowych.

Fot.3. Dziki w lasach t¢egowych

Zrodto: Pawet Wronski / https://pawelwronski.blog/2020/08/27/nadwislanskie-lasy-legowe-w-
stolicy/lasy-legowe-w-stolicy-do-sieci_8706/

W tej bogatej, naturalnej scenerii (szczegdlnie w stolicy) poprowadzono wiele sciezek dla
spacerowiczOw 1 rowerzystow, ktorzy szukaja wytchnienia na nadwislanskich plazach.

Niesamowity jest fakt, ze przebywajac nad Wista, zaledwie kilka minut od centrum

85



najwickszego polskiego miasta mozemy na wlasne oczy podziwia¢ malowniczy unikat, jakim

sa nadwislanskie tegi.

PS. Testowanie przepisu na nuggetsy z grzyba tylko i wylacznie na wlasng

odpowiedzialnos¢.
Bibliografia:

https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BB%C3%B3%C5%82ciak siarkowy 29.05.22

http://zm.org.pl/?a=lasy legowe 29.05.22

https://waw4free.pl/wydarzenie-37306-nadwislanskie-legi-unikat-w-miedzywalu-wisly
29.05.22

https://www.szkolnictwo.pl/test,4,2749.28,Lasy i 1e%C5%9Bnictwo w Polsce-
Wyst%C4%99powanie 1as%C3%B3w 29.05.22

M jak mosty nad Wistg

Zuzanna Kurzatkowska

Mosty od zawsze pelnily istotng funkcjg, poniewaz umozliwiaty cztowiekowi
transport 1 tatwiejsza eksploracje otaczajacych go terendw. Pierwszymi mostami byty kladki
przerzucane przez drobne strumienie, z czasem aby przebywac wigksze rzeki czy przeszkody
zacz¢to budowa¢ pomosty oparte na palach a lata pdzniej Rzymianie stawiali pierwsze
kamienne mosty. Tym sposobem most zyskal rowniez funkcje architektoniczng. Jednak
zachwyca¢ moga nas one nie tylko wizualnie ale rowniez technicznie bedac efektem dziatan
wielu wybitnych inzynieréw i architektow. Jakimi wigc mostami moze pochwali¢ si¢ nasza

polska Wista?

Pierwszy most przez Wiste powstal juz w 1573r. Byt drewniany 1 opierat si¢ na
kilkunastu podporach. Szacuje si¢ ze miatl okoto 500 m dhugosci. Inicjatorem budowy
pierwszego mostu byl krél Zygmunt August, jednak budowe skonczono dopiero po jego

$mierci przed sejmem konwokacyjnym. Postowie ktorzy przybywajacy na obrady opisywali
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go z niematym uznaniem, zwrdcit on uwage rowniez Jana Kochanowskiego, ktory opisuje

pierwszy most warszawski takimi stowami:
Nieubtagana Wisto, prozno wstrzgsasz rogi,
Prozno brzegom gwaltt czynisz i hamujesz drogi,
Nalazt fortel krol August, jako cie miat pozycé,
A ty musisz te swoje dobrg mysl potozyc,
Bo krom wiosel, krom prumow juz dzis suchq nogq

Twdoj grzbiet nieujezdzony wszyscy deptaé mogq.

Ryc. 1. Most mistrza Erazma

Most ten nosit imi¢ mistrza Erazma,
jednego z trzech budowniczych mostu,
prawdopodobnie wiocha. Gdy most zostal juz
ostatecznie ukonczony na jego koncu od strony
miasta stanela baszta, tak zwana Stara

Prochownia, ktorg mozemy podziwia¢ do dzis.

https://warszawawpigulce.pl/czy-wiecie-jaki-byl-pierwszy-most-w-

warszawie/

1)  https://www.wilanow-palac.pl/most_mistrza erazma o_pierwszym_warszawskim_moscie.html (20.05.22)

2)  Namost Warszewski - Jan Kochanowski - Fraszki

291lat pdzniej stang prowadzacy przez wiste pierwszy stalowy most, ktéremy nadano
dumng nazwe “Most Aleksandryjski”. Jednak wsrod Warszawiakow nazwa ta nie przyjeta sie
1 okrzykniety zostat mostem Kierbedzia. Stanistaw Kierbedz, od ktérego pochodzita nazwa
mostu, byl inZzynierem i autorem projektu. Most miat 474 m dlugosci 1 sze$¢ przgset.
Konstrukcja pozwalata na potozenie nie tylko jezdni ale i dwdch torow tramwajowych oraz
chodnika dla pieszych. Jako ze byta to jedyna mozliwo$¢ przeprawy w stolicy most Kierbedzia

zyskat tez duze znaczenie strategiczne.

5 sierpnia 1915 roku wojska rosyjskie wysadzily srodkowe przesta mostu. Naruszenie
gléwnych filarow znacznie utatwito odbudowe wiec w 1916 roku przeprawa byta ponownie

mozliwa. Kolejne zniszczenia zostaty spowodowane podczas powstania
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warszawskiego. 13 wrzesénia 1944 roku wysadzily go wycofujace si¢ wojska niemieckie. Tym

razem stan mostu byt tak zly, ze wladze nie podjety si¢ odbudowy. W 1949 roku na filarach

most Kierbedzia powstat, dobrze znany warszawiakom, most Slasko-Dabrowski. Fragmenty

starego mostu mozna obejrze¢ w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Ryc. 2. Most Kierbedzia

https://www.warszawal939.pl/obiekt/kierbedz

Najdluzsza przeprawa mostowa przez Wiste jest Most Solidarnosci w Plocku. Jego laczna

dlugos¢ to ponad 1700 m. Jest mostem wantowym czyli podwieszanym a jego przgsto ma 375 m

rozpigtosci i jest najwickszym w Polsce jak i w Europie. Most powstat w celu poprawy komunikacji

miasta Ptock z reszta regionu. Zatozenia budowy tego mostu powstaty juz w latach dziewieédziesiatych

jednak ostatecznie do uzytku oddany zostat w 2007 roku. Otwarcie mostu byto hucznie obchodzone

przez ptocczan gdyz most znacznie poprawit transport na drugg strone rzeki. Przez most przejechata

kawalkada starych samochodow i1 motocykli poprzedzona przez orkiestre deta.

1
2)
3)
4)

]https://dzieje.pl/dziedzictwo-kulturowe/150-lat-temu-otwarto-w-warszawie-most-kierbedzia (20.05.22)

https://maz.piib.org.pl/aktualnoci/67-czasopismo/731-sekrety-warszawy-cz-3-most-kierbedzia (20.05.22)
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Most_Solidarno%C5%9Bci_w_P%C5%82ocku (20.05.22)
https://www.auto-swiat.pl/wiadomosci/aktualnosci/most-solidarnosci-w-plocku-otwarty/4bf13dvislajd-1 (20.05.22)
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Ryc. 3. Most Solidarnosci w Ptocku

https://www.travelin.pl/top/11-najciekawszych-mostow-na-wisle/most-solidarnosci-w-plocku

Kolejnym “naj” mostem jest most Jana Pawla II w Pulawach. Jest on najwigkszym mostem
hukowym w Polsce. Ma 1038 m dtugosci a jego przesto 212 m rozpigtosci. Nowatorska technika pozwala
na przekroczenie rzeki bez zadnej podpory i zostata zastosowana tylko w kilku innych konstrukcjach w
Europie. Budowa kosztowata 185 min zt z czego % sfinansowata Unia Europejska. Most Jana Pawta I1
jest to pierwszy w catoSci monitorowany obiekt w Polsce. Liczne czujniki pozwalaja ocenié
bezpieczenistwo pracy konstrukcji ale tez ruch i ewentualne wypadki drogowe. Co wigcej most zostat
wybudowany z my$la ekologiczng a wigc spetnia wszystkie wymogi dzialan na rzecz $rodowiska, z tego
wzgledu nie zaburza nurtu rzeki zadna podporg. W 2008 roku zostat oddany do uzytku.

Ryc. 4. Most Jana Pawta II w Putawach

https://motogazeta.mojeauto.pl/Polskie_drogi/Nowy_most_i_obwodnica_w_Pulawach,a,104878.html

1)  https://www.bankier.pl/wiadomosc/Nowy-most-przez-Wisle-w-Pulawach-1799268.html (20.05.22)

2)  http://www.polskaniezwykla.pl/web/place/19858,pulawy-most-im--jana-pawla-ii.html (20.05.22)

3)  https://www.muratorplus.pl/inwestycje/inwestycje-publiczne/most-w-puawach-juz-otwarty-aa-95mwW-Hbx1-mbTr.html
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Ryc. 5. i 6. Stary most Sobieszewski

Most Sobieszewski a w zasadzie
dwa, bo stary i nowy, to mosty taczace
wyspe sobieszewska ze stalym ladem w
Gdansku. Pierwszym z nich byt
nieistniejagcy juz most  pontonowy.
Skonstruowany byt z 9 przgset z czego
srodkowe bylo ruchome przez co mozliwa
byla zegluga po martwej wisle. Po
remoncie dokonanym w 2013 roku po
moscie jezdzity nie tylko samochody ale i
autobusy, jednak nie mogty one przewozi¢
pasazeréw dla ktorych zabrakto miejsc
siedzacych. Catkowita dlugo$§¢ mostu
wynosita 180 m co sklasyfikowato go jako
najdluzszy ptywajacy most w polsce.

https://www.wyspa.pl/wyspa-sobieszewska/most-sobieszewski-

pontonowy

Ryc. 7. i 8. Nowy most Sobieszewski

W 2018 na miejscu starego, stang nowy = “ |

most zwodzony o oficjalnej nazwie “Most 100-
lecia Odzyskania Niepodleglosci Polski”. Most
ma 173 m dlugosci i jest zawieszony 5 m nad
taflag wody, co sprawia ze jest tzw. mostem nisko
wodnym. Moga przeplywaé pod nim mniejsza statki a wigksze musza czeka¢ na otwarcie
mostu. Jednak na pewno nie dhugo,
poniewaz oba przesta podnoszg si¢ w ok. 2
minuty. Most zostal udostepniony dla
kierowcow, pieszych 1 rowerzystow 10
listopada 2018 roku. Na jego budowe

przeznaczono 60 min zt.

https://www.wyspa.pl/wyspa-sobieszewska/most-w-

sobieszewie
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1) https://www.wyspa.pl/wyspa-sobieszewska/most-sobieszewski-pontonowy

2) https://www.wyspa.pl/wyspa-sobieszewska/most-w-sobieszewie

A ile jest mostow na Wisle? Obecnie od ujScia przemszy jest ich 57 wigc mniej niz
mogloby si¢ wydawacé, jednak o wiele wigcej niz udatoby mi si¢ zamies$ci¢ w artykule. Oprocz
tych przedstawionych jest wiele mostow zastugujacych na uwage przez swoja konstrukcje czy
historie. Warto na nie zwroci¢ uwage podczas nastepnych podrézy samochodowych przez

Polske.

Ryc. 9. Most Kotlarski w Krakowie

https://cdn.galleries.smcloud.net/t/galleries/gf-Zzc9-8FxX-A2Bp_zdjecie-dnia-1280x960.jpg

Ryc. 10. Most Swietokrzyski

https://www.ziolek.pl/fotografie/warszawy/mosty/zdjeciel10.jpg

Ryc. 11. Most im. kardynata Franciszka Macharskiego w Krakowie
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https://d-art.ppstatic.pl/kadry/k/r/1/8a/a4/59a7d016234ef o_original.jpg

N jak nurogesi
Maria Napierala
Nuroggs jest to gatunek duzego ptaka wodnego z rodziny kaczkowatych,
zamieszkujacy Eurazje i Ameryke Potnocng. Nie osigga on duzych rozmiarow. Jego

dhugos¢ ciata wynosi ok. 57-70 cm, a rozpigtos¢ skrzydet- ok. 82-97 cm.

Samiec w szacie godowej, czyli od grudnia do maja, ma gtowg i gbrng czes$¢ szyi
czarng z zielonym, metalicznym potyskiem. Pidra na glowie tworzg za$ zaokraglony czub
na karku. Jest on lepiej widoczny z boku. (fot. 1) Szyja, spod i boki samca nuroggsi sg
biale, grzbiet czarny z bialymi, szerokimi pasami po bokach, a ogon popielaty. Skrzydta z
wierzchu sg biate, natomiast blizej tutowia czarne. Jego dziob jest zakonczony hakiem.

Nogi ma czerwone, a kuper i pidéra ogonowe szare. (fot. 2)

Fot.1. Samiec nurogesi. Zrédto: Rynek Rolny
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Fot. 2. Samiec nurogesi. Zrodto: Ogolnopolskie Stowarzyszenie Ochrony Ptakow

Samica ma rdzawg glowe oraz gore Szyi z nastroszonym czubem. Na podgardlu
widoczna jest ostro odgraniczona biata plama. Przod dolnej cz¢$ci szyi, piers 1 brzuch sa
biale, natomiast wierzch i ogon popielaty. Samica, w odréznieniu do samca, nie zmienia
swego upierzenia w ciggu roku. Czub na glowie u samic jest okazalszy niz u samcow.
Skrzydta z wierzchu sg popielate, a od spodu biate z szarymi lotkami

pierwszorzedowymi. Dlatego w locie wida¢ samca jako prawie catkowicie biatego. (fot.
3)

Fot. 3. Samica nuroggsi. Zrodto: Z biegiem rzek, w szumie jezior...

Piskleta nuroggsi zaczynaja opuszcza¢ gniazdo po 2448 godzinach, wyskakujac z
niego o wlasnych sitach, z wyciggnigtymi nogami oraz rozpostartymi skrzydetkami.
Wtedy tez idg z matka nad wode. Nawet jako dwu, trzy dniowe piskleta bardzo dobrze
nurkuja, ale kiedy si¢ zmecza, wdrapuja si¢ na matczyny grzbiet, bo samica ptywa obok
nich. (fot. 4, 5) W ten sposdb matki chronig je przed niebezpieczenstwami, ale takze

nattuszczaja swoja wydzieling z gruczolu kuprowego, zabezpieczajac piora pisklat przed
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przemakaniem. Mtode potrafig jednak same pobiera¢ pokarm, glownie s3 to skorupiaki i
owady, potem coraz cze¢sciej ryby. Usamodzielniajg si¢ podczas pierzenia w wieku 60—70
dni. Nie wszystkie piskleta dozywaja tego czasu. Przyczyniajg si¢ do tego np. wysoki
poziom wod, zimna pogoda oraz drapieznictwo kun 1 szczupakow. Ze wzgledu na to, iz
cz¢$¢ nurogesi jest wedrowna, to ptaki te opuszczaja legowiska, gdy woda zaczyna

zamarzaé, czyli w pazdzierniku i listopadzie.

Fot. 5. Samica nuroggsi z mtodymi. Zrodto: Gazeta wyborcza

Nuroggsi sa objete ochrong w ramach obszaru Natura 2000 Dolina Srodkowej Wisty.
Co ciekawe, w Warszawie gniazduja niemal wylacznie w parku Lazienki Krolewskie i

jego okolicach, mimo Ze nurogg$ nie nalezy do gatunkow parkowych, a park ten jest
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potozony dos¢ daleko od Wisty. Zanim ptaki przeniosg si¢ do koryta rzeki, zamieszkuja
dziuple drzew. Zywig sie gtéwnie rybami, ktérych brakuje im w parkowych zbiornikach i
kanatach. Dlatego od razu po wykluciu pisklat matki prowadzg je do Wisty. (fot. 6)

TR

<%“/\*o

Fot. 6. Samica nurogesi prowadzi mtode. Zrodto: Zarzad Zieleni m.st. Warszawy

Pracownicy Zarzadu Zieleni wspolnie z mieszkancami, policja i strazg miejska od lat
pomagaja ptakom podczas tych wedrowek. Kanat Piaseczynski jest stale monitorowany w
okresie legowym. Gdy urzednicy zauwazg ptaki szykujace si¢ do przejscia nad Wiste lub
otrzymaja o tym sygnal od mieszkancow, alarmujg shuzby. Na miejsce przyjezdzaja
policjanci i wstrzymuja ruch na Wistostradzie, by kacze matki z piskletami mogty

bezpiecznie dotrze¢ na drugg strone jezdni. (fot.7)

"

S o
Gniazda nurogesi ff
<w kazienkach =

Fot. 7. Trasa nurogesi. Zrédto: TVN24
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O mozliwych wedrowkach nurogesi ostrzega kierowcow komunikat wySwietlany na
tablicy nad ulicg Czerniakowska przygotowany przez Zarzad Drog Miejskich. Znak

ostrzegawczy znajduje si¢ rowniez przy drodze rowerowej. (fot. 8)

Fot. 8. Ostrzezenia na $ciezce rowerowej. Zrodto: Zarzad Drog Miejskich

Zarzad Zieleni opisywat pod koniec marca, ze w Kanale Piaseczynskim zostal
specjalnie obnizony poziom wody, aby nuroggsi mogty przepltyna¢ przepustem z
zachodniej do wschodniej czesci kanatu. Natomiast w pasie zieleni ulicy Czerniakowskiej

nasadzono ros$liny, ktore ulatwiaja ptakom przedostanie si¢ na drugg strong.
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O jak oczyszczalnie sciekow
Kacper Bielinski
Wsrod dziesigciu najwigkszych oczyszczalni w Polsce az sze$¢ znajduje w obszarze
dorzecza Wisty a cztery przy samej najwigkszej rzece RP. Ponad 50% $ciekéw w naszym kraju
oczyszczane jest na terenie tego dorzecza. Dzigki tym zaktadom woda jest czystsza.
Zapobiegaja one degradacji $rodowiska, ktora sprawialaby niemale problemy w miejscach
pobierania wody pitnej. Rowniez mogloby doj$¢ do rozprzestrzeniania si¢ chordb oraz
uwidaczniania si¢ ich wsrdd ryb oraz innych organizméw zywych. Doprowadzitaby tez do
zmniejszenia ilosci tlenu w wodzie. Oczywiscie skutki braku oczyszczalni réznityby sie¢ w
zalezno$ci od rodzaju $ciekow (skutki Sciekéw przemystowych sa zdecydowanie wigksze). Ich
dzialanie réwniez wytwarza odnawialne zrodta energii co roOwniez przyczynia si¢ do poprawy
jakos$ci naszego $srodowiska. Na Wisle znajduje si¢ jedna z najnowoczes$niejszych oczyszczalni
w Europie, co podkresla zaawansowanie technologiczne naszej rzeki. Oczywiscie jak prawie
wszystko, oczyszczalnie tez maja awarie, ktore trzeba szybko rozwigzywac, aby uniknaé
przykrych skutkéw. Wszystko to podkresla fakt, jak wazne sa dla nas zaktady poprawiajace

stan uzywanej wczesniej przez nas wody.
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Czym sg oczyszczalnie Sciekow i jakie sa ich rodzaje?

Oczyszczalnie §ciekow to zespoty urzadzen i obiektow technologicznych (filtrujacych i
czyszczacych wodg) oraz obiektow towarzyszacych (umozliwiajacych dziatanie) stuzacych do
oczyszczania $ciekow. Dzielg si¢ one na komunalne, czyli odpady wytwarzane przez
gospodarstwa domowe, miejsca pracy oraz pozytku publicznego (np. szkoty), przemystowe,
ktére sa stworzone do usuwania z wody odpadow bedacych niepozadanym produktem
ubocznym produkowanym przez przemyst (np. podmioty gospodarcze zajmujace si¢ handlem,
ustugami czy transportem) oraz o przeznaczeniu specjalnym, bedacymi odpadami ze szpitali
czy innych placowek medycznych. Kolejnym elementem podziatu jest ze wzgledu na forme,
czyli na mechaniczne, ktory jest podstawowa metoda stosujaca wylacznie procesy fizycznie
(np. filtrowanie), biologiczne, ma na celu zmniejszenie ilosci oraz okreslonych zwigzkéw ze
sciekow, chemiczne, w ktorych do oczyszczania uzywane sa $rodki chemiczne oraz
oczyszczanie z podwyzszonym usuwaniem biogenow, gdzie zastosowano dedykowane procesy
usuwania zwigzkéw biogennych, usuwa si¢ azot w procesach nitryfikacji (utleniania do
azotan6w) 1 denitryfikacji (redukcja powstatych azotanéw do azotu atmosferycznego) oraz
usuwa si¢ fosfor w procesach biologicznych (przyswajany przez mikroorganizmy) i

chemicznych poprzez stracanie chemiczne.

Fot. Kocper Kowalski / aeromedia.pl dis MPWIK

https://www.mpwik.com.pl/view/zaklad-czajka
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Jak dzialaja?

Najpierw, aby przykladowa oczyszczalnia $cieckOw miala miejsce bytu musza do niej te
zanieczyszczenia jako$ trafi¢. Role tg peinig rury kanalizacyjne ktére transportujg wszystkie
nasze zanieczyszczenia prosto do takiej oczyszczalni. Gdy juz trafig, przechodza one na
poczatek oczyszczanie mechaniczne. Scieki przeptywaja tam przez kraty, gdzie zatrzymuje sig
wieksze zanieczyszczenia state, czyli tzw. skratki (ich nazwa pochodzi od krat na ktérych sa
zatrzymywane, na przykltad odpady kuchenne czy papier), nastgpnie trafiaja one do
piaskownikow, gdzie usuwany jest piasek oraz tluszcze. Dzieje si¢ to dzigki procesowi
sedymentacji (samorzutny proces na opadaniu czastek ciata statego, ktory jest rozproszony w
cieczy), przez ktory piasek opada na dno oraz flotacji (polega na rozdzielaniu rozdrobnionych
w wodzie cial stalych), na skutek, ktorego oleje i tluszcze wyplywaja na powierzchni¢. Z
piaskownikoéw woda dostaje si¢ do osadnika wstepnego, gdzie przez wspomniany wczesniej
proces sedymentacji usuwane sg zanieczyszczenia organiczne (ok. 70% z nich). Po procesie
zageszczania organicznego osad trafia do komor fermentacyjnych, gdzie uzyskuje si¢ specjalny
biogaz wykorzystywany jako paliwo (przez co osady ze $ciekOw staja si¢ energia odnawialng),
ktore jest stosowane na przyktad do ogrzewania budynkéw oraz domow jednorodzinnych.
Woda za to po oczyszczaniu mechanicznym jest oczyszczana biologicznie. Trafia do reaktora
biologicznego w ktorym wykorzystywane s3a pozyteczne organizmy, dostarczajac im
pozywienie ze SciekOw oczyszczaja nam wodg. Rosng one i namnazajg si¢, rozktadajac zwiazki
organiczne, do budowy mikroorganizmoéw uzywane sg zwigzki azotu 1 fosforu. Oczyszczone
scieki trafiajg do osadnikow wtornych w ktérych za to $cieki zostajg oddzielone od osadu
czynnego (mikroorganizméw). Wigkszos¢ tego osadu jako osad recyrkulowany zawraca do
reaktoréw biologicznych, lecz jego nadmiar po mechanicznym zaggszczeniu trafia do komor

fermentacyjnych. Po procesie oczyszczania czysta woda wptywa do zbiornika wodnego.
Najwi¢ksza oczyszczalnia Sciekow

Najwigksza oczyszczalnig $ciekow na Wisle, ale tez w catej Polsce oraz jedng z
najnowoczesniejszych w Europie jest Zaktad Oczyszczalni Sciekow “Czajka”. Zostata ona
zaprojektowana w latach 70 zesztego wieku 1 zostala ukonczona w 1991. Zostala rozbudowana
w latach 2008-2012 w ramach projektu “Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie $ciekow w

Warszawie” wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska. Zajmuje ona 52,7 hektarow ziemi,
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sktada si¢ z oczyszczalni mechanicznych 1 biologicznych. Doplywaja do niej $cieki z
lewobrzeznej i prawobrzeznej Warszawy oraz z gmin o$ciennych (np. Legionowo). Jest ona w

stanie przyja¢ 515 000 m*/d (metréw sze$ciennych na dzien).

KONTUROWY SZKIC ZAKLADU OCZYSZCZALNI
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https://swiatoze.pl/oczyszczalnia-sciekow-czajka-jedna-najnowoczesniejszych-budowli-teqgo-typu-europie/

Oczyszczalnie a awarie

Ktamstwem byloby stwierdzenie, Zze oczyszczalnie $ciekdw dzialaja idealnie i nie maja
zadnych problemdéw. S3a one nastepstwem bledow juz w procesie projektowania lub
uszkodzeniu ktérego$ z elementow oczyszczalni. Na ich skutek moze dojs¢ do przedostawania
si¢ $ciekow do Wisty, co powodowaloby najwieksze zniszczenia w miejscu wylewu, czyli
degradacj¢ srodowiska naturalnego w tym obszarze, jednym z najbardziej uciazliwych efektow
sg widoczne zmiany chorobowe u ryb oraz innych organizméw. W tym przypadku wazne jest
szybkie dziatanie, gdyz im dluzej $cieki dostajg si¢ do rzeki tym wiekszg degradacj¢ sSrodowiska
powoduja. Jednak to sg nastgpstwa wylania $ciekdw komunalnych. Zniszczenia bgdace
skutkiem przedostania si¢ w tym przypadku do Wisly $ciekdw przemystowych niestety bytyby
o wiele wigksze. Doprowadzityby do prawdziwej katastrofy ekologicznej, gdyz $Scieki skazone
substancjami chemicznymi, trujacymi i groznymi dla cztowieka, nie zawsze mogg by¢ usuwane

z uzdatnianej do celow spozywczych wody, poniewaz nie wszystkie miejsca sg technologicznie
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przystosowane do oczyszczania takiej cieczy. Nie pozwalalo by to nam na spozywanie je;j.
Plusem dla nas moze by¢ naturalne oczyszczanie si¢ rzek, ktoére z kazdym kilometrem sa
zanieczyszczone w coraz mniejszym stopniu, ale to nie znaczy, ze powinno si¢ doprowadzaé

do takich awarii.

Oczyszczalnie $ciekdéw sg bardzo waznym miejscem na Wisle oraz w okolicznych
zbiornikach wodnych, gdyz zapobiegaja one katastrofie ekologicznej spowodowanej bardzo
duzg ilo$cig sciekow w wodzie. Chronig one wodny ekosystem, ktory dzigki temu jest dla nas
dostepny, czerpiemy z niego wodg¢ oraz stanowi dla nas szczeg6lny punkt naszego krajobrazu.
Oczyszczalnie pokazuja rowniez zaawansowanie naszych czasow, gdzie wieki temu ci¢zko by
bylo nawet o nich pomyslec.
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P jak powodzie

Pola Salacinska

Typy powodzi

W Polsce ze wzgledu na geneze powodzi wyrdzni¢ mozemy 4 jej typy: opadowe,

roztopowe, zatorowe i sztormowe.

Powodzie opadowe sg spowodowane intensywnymi opadami deszczu. Ich przebieg oraz

zasieg zaleza od jego charakteru.®® Wystepuja gtéwnie od maja do wrzesnia.

Powodzie roztopowe powodowane sg gwattownym topnieniem pokrywy $nieznej, czesto
potegowanym nagtym ociepleniem i opadami deszczu. 3* Maja miejsce gtéwnie w lutym-

marcu.

Powodzie zatorowe charakteryzuje si¢ krotkotrwatoscia (od paru godzin do kilku dni),
lokalnym zasiegiem, oraz nieregularnoscia pojawiania sie.>® Mozemy je podzieli¢ na
zatorowo-sryzowe oraz zatorowo-lodowe. Przyczyna zatorow $ryzowych jest wielkie
nasilenie tworzenia si¢ lodu dennego i §ryzu®®, ktory wplywajac pod istniejaca pokrywe
lodowa moze tak zmniejszy¢ przepustowos¢ koryta, ze spowoduje spietrzenie wod
doptywajacych. Zatory lodowe sa powodowane zablokowaniem lub ograniczeniem przekroju

koryta rzeki przez nagromadzong kre.*’

Powodzie sztormowe maja stosunkowo maly obszar wystepowania, bowiem zagrozone nimi
sa tylko obszary wybrzeza Battyku (w przypadku Wisty sa to Zutawy Wislane). Sa
powodowane silnymi wiatrami wiejagcymi w kierunku ladu. W ich wyniku utrudniony jest

odptyw rzek uchodzacych do morza, co jest spowodowane spietrzeniem wod.*® Dla delty

33 https://www.infor.pl/prawo/gmina/powodz-2010/226954,Definicja-rodzaje-i-typy-powodzi.html
34 https://www.infor.pl/prawo/gmina/powodz-2010/226954,Definicja-rodzaje-i-typy-powodzi.html
35 http://www.wielkawoda.umk.pl/czym_sa_znaki/ZWW _wisla_lubelska.pdf

3 Sryz- ,,zlodowaciate krysztatki tworzace si¢ w wodzie rzek™ https:/sjp.pl/%C5%9ARY %C5%BB
37 https://www.infor.pl/prawo/gmina/powodz-2010/226954,Definicja-rodzaje-i-typy-powodzi.html
38 hitp://www.wielkawoda.umk.pl/czym sa_znaki/ZWW_wisla_lubelska.pdf
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Wisty sg one szczegdlnym zagrozeniem zima, gdy napedzane masy lodu powoduja zatykanie

si¢ jej ujscia.

Powodz w 1888r. i przekop Wisly

Wielka powo6dz na Pobrzezu Gdanskim (wtedy nalezacym do Cesarstwa
Niemieckiego) miata miejsce 25 marca 1888r. Jej przyczyna byty gwattowne opady $niegu
oraz postaly na Wisle ogromny zator lodowy, ktory spowodowat spietrzenie si¢ wody i
skierowanie jej w olbrzymich ilosciach do Nogatu. W jej wyniku zalane zostato 190km?

terenow depresyjnych. 3

Fot. 1. Obszary zalane w czasie wielkiej powodzi z 1888r.

T ale

Zrédio:https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielka pow%C3%B3d%C5%BA na Pobrze%C5%BCu Gda%

C5%84skim#/media/Plik:Pow%C3%B3d%C5%BA 1888 mapa.png

Po serii powodzi, w tym tej najbardziej katastrofalnej z 1888r., wtadze pruskie podjety
decyzje o potaczeniu Wisty bezposrednio z Zatokg Gdanska, w celu zmniejszenia zagrozenia
powodzig zatorowa, umozliwiajac swobodne sptywanie do Battyku lodu i wezbranych wod
powodziowych. Budowe skoniczono w 1895r. Powstal nowoczesny kanat wodny o dtugosci
7,1 kilometrow, szerokosci od 250 do 400 metréw, otoczony wysokimi na 10 metréw watami
przeciwpowodziowymi. Jednocze$nie z budowa przekopu odcieto sluzami i wrotami

przeciwpowodziowymi koryta Wisty Gdanskiej (obecnie Martwa

3https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielka_pow%C3%B3d%C5%BA_na_Pobrze%C5%BCu_Gda%C5%84skim
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Wista), Szkarpawy i Nogatu. Kosztowna inwestycja optacita si¢ — zagrozenie powodziowe
zostato bardzo zmniejszone, co pozwolito uniknaé kolejnych strat materialnych, spotecznych

ekologicznych.*

Powodz w 1997r.

Nazywana ,,powodzig tysigclecia” powddz z 1997r. objeta tereny Austrii, Niemiec,
Stowacji, Czech oraz Polski. Cho¢ w naszym kraju dotkng¢ta ona przede wszystkim dorzecza
Odry, nie omingta takze Wisly. Meteorologiczng przyczyna powodzi byto zetknigcie si¢ nad
Polska zimnych mas powietrza znad Baltyku z cieplym powietrzem znad morza Czarnego i
Srédziemnego, co spowodowato ogromne opady deszczu.*' W dorzeczu Wisty do
najwigkszych strat doszto w rejonie podgorskim, w poczatkowym biegu Wisty, Sanu i ich
doptywow. Powddz dosiegla tez m.in. Krakowa, gdzie zalane zostaty obszary przylegle do
rzeki. W Warszawie do podtopien doszto w rejonie Watu Miedzeszynskiego. Duza role
odegral fakt wypelnienia (przyjecia fali powodziowej) w gérnym biegu Dunajca przez nowo
oddany Zbiornik Czorsztynski, co sptaszczyto przebieg fali powodziowej na Dunajcu, a

pozniej na Wisle.*?

Rys. 2. Krakow podczas powodzi tysigclecia

40 https://pl.wikipedia.org/wiki/Przekop Wis%C5%82y
41 https://historia.org.pl/2021/07/20/najwieksze-powodzie-w-historii-polski-od-mieszka-i-po-powodz-z-1997-

roku/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA tysi%C4%85cleciattDorzecze Wis%C5%82y
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Krak%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Czorszty%C5%84skie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przekop_Wis%C5%82y
https://historia.org.pl/2021/07/20/najwieksze-powodzie-w-historii-polski-od-mieszka-i-po-powodz-z-1997-roku/
https://historia.org.pl/2021/07/20/najwieksze-powodzie-w-historii-polski-od-mieszka-i-po-powodz-z-1997-roku/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA_tysi%C4%85clecia%23Dorzecze_Wis%C5%82y

Zrédio: https://krakow.naszemiasto.pl/powodz-tysiaclecia-w-malopolsce-tak-wygladal-
krakow-i-inne/qa/c1-5137537/zd/41974155

Powodz w 2010r.

Powo6dz w Europie w 2010 roku wystapita w drugiej potowie maja (I fala
powodziowa) oraz na poczatku czerwca (II fala). Objeta ona az 15 polskich wojewodztw, lecz
miata miejsce takze w innych panstwach: Niemczech, Czechach, Stowacji, Austrii, Serbii,
Ukrainie oraz na Wegrzech. Powddz ta byla jedna z najwigkszych w historii Polski, w wielu

miejscach poziom wody na Wisle przekroczyt ten z 1997r.

W wyniku obfitych opadéw deszczu (14—18 maja) podnidst si¢ poziom wody w
dorzeczu gornej Wisty (wojewodztwa: §laskie, matopolskie i podkarpackie). Wezbrane wody
zalaly wiele miast, m.in. O$wiecim, Krakow (przerwaty wal powodziowy) i Sandomierz. Na
Wisle i w jej dorzeczu w wielu miejscach woda przerwata waty przeciwpowodziowe, lub
nastgpito ich przesigkniecie. Po przejséciu fali powodziowej, gtdéwnie w Malopolsce, wystapito

wiele osuwisk ziemi, niszczacych budynki, drogi. 3

Rys. 3. T. Niestuchowski, gmina Swiniary podczas powodzi w 2010 .

Zrédio: https://wiadomosci.onet.pl/kraj/powodz-2010-10-lat/d8yfspl

https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Pow%C3%B3d%C5%BA w_Europie %C5%9Arodkowej (201
0)

106


https://krakow.naszemiasto.pl/powodz-tysiaclecia-w-malopolsce-tak-wygladal-krakow-i-inne/ga/c1-5137537/zd/41974155
https://krakow.naszemiasto.pl/powodz-tysiaclecia-w-malopolsce-tak-wygladal-krakow-i-inne/ga/c1-5137537/zd/41974155
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Wis%C5%82a
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Wojew%C3%B3dztwo_%C5%9Bl%C4%85skie
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Wojew%C3%B3dztwo_ma%C5%82opolskie
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Wojew%C3%B3dztwo_podkarpackie
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=O%C5%9Bwi%C4%99cim
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Krak%C3%B3w
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Sandomierz
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Osuwisko
https://wiadomosci.onet.pl/kraj/powodz-2010-10-lat/d8yfsp1
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Pow%C3%B3d%C5%BA_w_Europie_%C5%9Arodkowej_(2010)
https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Pow%C3%B3d%C5%BA_w_Europie_%C5%9Arodkowej_(2010)

Z powodu intensywnych opadow deszczu (1-2 czerwca) nastgpito ponowne
przekroczenie alarmowych stanéw wod w dorzeczu gornej Wisty i Odry, powodzie w
poludniowej cze$ci Malopolski oraz na Podkarpaciu. Woda zalata m.in. Jasto, Sandomierz,
Tarnobrzeg 1 wiele miast i gmin w wojewddztwach matopolskim, podkarpackim,
swigtokrzyskim i lubelskim. Nastgpity rowniez kolejne osunigcia ziemi wraz z domami w

matopolskim i podkarpackim.**

Ryc. 1. G. Knor, Pierwsza i druga fala powodziowa w Warszawie

Pierwsza i druga fala powodziowa w Warszawie. V-\/1 - 2010.
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Zrédio:https://pl.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA w Europie %C5%9Arodkowe
i (2010)#/media/Plik:WarszawaPowodz2010.png

Woda zalata ok. 554 000 hektaroéw w 2157 miejscowosciach. Ewakuowano ponad 30
000 os6b. Powo6dz odebrata zycie 37 osobom (w tym az 25 w Polsce), kilkadziesigt osob
zostalo rannych. W Matopolsce wystgpito ponad 1300 osuwisk. Uszkodzonym i zagrozonych
uszkodzeniem zostato ponad 1060 doméw, 177 doméw zostato catkowicie zniszczonych.*®

MSWiA oszacowato straty materialne na 10 mld ztotych.

#https://encyklopedia.biolog.pl/index.php?haslo=Pow%C3%B3d%C5%BA w_ Europie %C5%9Arodkowej (201
0)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Pow%C3%B3d%C5%BA w_Europie %C5%9Arodkowej (2010)#Ofiary %C5%9B
miertelne
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R jak roslinnosc¢ nadwislanska
Filip Tomczyk

Roslinnos¢ Wisty

Wista jako najdtuzsza rzeka Polski jest nie tylko picknym miejscem do podziwiania,
ale rowniez domem wielu zwierzat i roslin. Nawet nie zastanawiamy si¢ jak wiele zywych
organizmdéw mozemy spotkac podczas zwyczajnego spaceru. Wokot tylko cisza, spokdj 1
ro$liny, na ktore czesto nie zwracamy uwagi. Warto zacza¢ dostrzegac¢ jak bardzo
zrdéznicowane jest zycie nad Wista. W tym tekscie skupimy si¢ wylacznie na florze i
przekonamy sie, ze rosliny moga by¢ rownie urokliwe i niesamowite, co miejsce ich zycia -
Wista.
Zycie plynace Wisla

Na poczatku warto zapoznaé si¢ z wrecz “zyciodajng mocg Wisty”. Przyktadowo,
Zulawy Wislane, ktore sg potozone w ujéciu Wisty charakteryzuja sie niezwykle zyznymi
glebami, co stwarza idealne $rodowisko do rozwoju wielu gatunkow roslin. Najciekawszym
jest fakt, ze nigdzie indziej nad morzem nie sg spotykane podobne warunki. Sprzyjajaca gleba
pozwala roéwniez na uzytkowanie rolne danych obszaréw, co przyczynia si¢ do zubozenia
srodowiska naturalnego kosztem pol uprawnych. Takie dziatania przyczynity si¢ m.in. do
zmniejszenia liczby przepigknych lasow tegowych, ktore coraz rzadziej spotykane s3 na
terenie Zutaw Wislanych, na szczescie aby uchroni¢ urok tych laséw utworzono kilka
rezerwatow przyrody. Jako przyktad warto podac rezerwat “Las Matawski” oraz ,,Las
Legowy nad Nogatem”, dzigki ktorym udato si¢ zachowa¢ wrgcz nienaruszony przez
cztowieka stan przyrody w obu tych miejscach. Dostrzec mozna, Zze obecno$¢ Wisty daje
mozliwos$ci do Zycia nie tylko w toni wod najwiekszej polskiej rzeki, ale rowniez znaczaco

wplywa na ekosystemy potozone w dalszej odlegltosci od brzegu.
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Fot. 1. Rezerwat przyrody “Las Mqtawski”

Zrédlo.‘https://kwidzyn.gdansk.Iasy.gov.pl/widget/rezerwaty-przyrody/-/asset_publisher/lM8a/content/-las-matawski-
/maximized#.YpJaAtpBxPY

Za bogactwem florystycznym tegéw podaza zrdznicowanie gatunkowe zwierzat
preferujacych rézne pietra lub strefy tegow. Ze wzgledu na zalewy t¢gi zamieszkale sg przez
gatunki ssakow chetnie ptywajacych lub ziemnowodnych takich jak bobry, tchorze, wydry,
jenoty, norke amerykanska. Populacje saren, jeleni, dzikéw, lisy, borsuki, wilki czy rysie
pojawiaja si¢ w okresach migedzyzalewowych. Lasy legowe nadwislanskie tworzone sg przez
4 gatunki topoli i 5 gatunkow wierzb zar6wno krzewiastych jak i drzewiastych. Najbardziej
charakterystycznym gatunkiem topoli jest topola szara Populus x canescens — naturalny
mieszaniec topoli bialej i osiki wystepujacy tylko w dorzeczu Wisty przede wszystkim na

wyspach w nurcie rzeki.
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Fot. 2. Topola szara w petnej okazatosci

Zrédio.‘ https://www.drzewa.nk4.netmark.pl/atlas/topola/topola_szara/topola_szara.php

Chemia srodowiska a roslinnos¢

Warto réwniez wspomnie¢ o chemii w aspekcie roslin i ich srodowiska zycia.
Przyktadowo, zwigkszenie zawarto$ci weglanu albo chlorku sodu lub siarczanu wapnia w
glebie tworzy stone srodowisko, do ktorego przystosowuja sie rosliny i ich zbiorowiska.
Zawarto$¢ soli nie musi by¢ zbyt wielka; wystarczy tylko 0,003 - 0,15% by pojawity si¢
pierwsze stonorosla (halofity). Wigksze ilosci soli znajdujemy przede wszystkim na
wybrzezach morz, np. nad Morzem Srédziemnym i Morzem Pétnocnym, gdzie wystepuja
typowe fitocenozy halofitowe. W zaleznosci tego, czy rosliny sg w sposob trwaty zwigzane ze
stong gleba, czy takze z innymi siedliskami, rozrézniamy halofity bezwzgledne 1 wzglgdne.
Ciezko znalez¢ przedstawicieli halofitow bezwzglednych w poblizu wod Wisty, gdyz te
rosliny sg przystosowane do ro$ni¢cia na glebach o stosunkowo duzym zasoleniu. Natomiast

halofity wzgledne sg obecne w dorzeczu Wisty, natomiast nie sg to gatunki typowe dla tej

grupy.
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Fot. 3. Wista z lotu ptaka

Zrédlo.’https://www.googIe.com/url?sa:i&urI:https%SA%ZF%ZFbiznes.interia.pl%2Fgospodarka%zFnews—czystosc-

wody-w-wisle-pod-lupa-naukowcow-do-zbadania-800-pro%2Cnld%2C5390374&psig=A0vVaw0640QTY_X_6GpsTNmrj-
8C&ust=1653845094998000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCPjC_p_bgvgCFQAAAAAJAAAAABAD

Rosliny Wistly

Przyktadami ro$lin chetnie rosngcych w poblizu Wisty sg tatarak zwyczajny,
jezogtowki, palki. Tatarak zwyczajny Acorus calamus jest rosling wieloletnig o wysokos$ci
okoto 1,5 metra, z dtugim, grubym ktaczem. Jest to roslina azjatyckiego pochodzenia, a w
Europie wystegpuje gtdwnie jako pozostato$§¢ dawnych kultur, uprawiano go bowiem niegdys
licznie jako ro$ling lecznicza, lecz na terenie Polski nie wydaje on owocoéw. Tatarak
zwyczajny ro$nie w wodach stojacych i wolno ptynacych lub na ich obrzezach. Warto

wspomnie¢, ze wydaje on aromatyczny zapach, w szczegdlnosci jego klacze.
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Fot. 4. Tatarak zwyczajny Acorus calamus

Zrédlo’ https:/vww.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F %2 Fwww.miod-malina.plo62F tatarak-wlasciwosci-
zastosowanie-

przepisy.html&psig=AOvVawlgL8RcFRzWhXvI9JCyINCE&ust=1653845261016000&source=images&cd=vfe&ved=0CAw
QjRxgqFwoTCLCgsPfbgvgCFQAAAAAJAAAAABAD

Ryc. 5. Tatarak zwyczajny Acorus calamus budowa

Zrédio.’https://www.googIe.com/url?sa:i&url=https%3A%2F%2FpI.Wikipedia.org%ZFwiki%2FTatarak_zwyczajny&psig

=AOwWawlgL8RcFRzWhXvI9JCyINCE&ust=1653845261016000&source=images&cd=vfe&ved=0CAWQjRxgFwoTCLCgs
PfbgvgCFQAAAAAJAAAAABAJ
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Kolejng rosling godna opisania jest jezoglowka. Jezoglowka galezista Sparganium
erectum jest byling wodna wysokosci 0,3 - 1,5 metra, o petzajagcym ktaczu. Natomiast
jezogtéwka pojedyncza Sparganium simplex rozni si¢ od poprzedniego gatunku nie
rozgatezionymi todygami i pojedynczym, gronoksztattnym kwiatostanem. Po przekwitnigciu
zenskie kwiatostany jezogldwek przeksztalcajg si¢ w kolczaste kulki, rozpadajace si¢ po
dojrzeniu na drobne orzeszki zakonczone dzidbkiem. Wystepuja dos¢ pospolicie nad

brzegami wod na nizu i w nizszych potozeniach gérskich.

Fot. 6. Jezoglowka galezista Sparganium erectum

Zrédio.‘https://www.googIe.com/url?sa:i&url=https%3A%2F%2Fwodne-rosliny.pI%ZFna-gIeboka—wode-strefa-SO-

100%2Fjezoglowka-
galezista&psig=AOvVaw27sPQNGZ3WuxdCogqQaquHO &ust=1653845790502000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwWQ
jRxqFwWoTCN;jl1lejdgvgCFQAAAAAJAAAAABAE
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Fot. 7. Sparganium simplex o dobrze widocznym, nierozgatezionym pedzie

Zrédlo - https:/www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fzielnik-karpacki.pl%2F atlas-

roslin%2Froslina%2Fjezoglowka_pojedyncza&psig=AOvVaw3ruby0glDjZbmhDrZLLUz-
&ust=1653845916329000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwWQjRxgqFwoTCLiLmanegvgCFQAAAAAJAAAAABAL

Inng wszystkim znang rosling jest patka szerokolistna 1 waskolistna. Skupmy si¢
kolejno na ich opisach. Palka szerokolistna Typha latifolia jest byling o wysokosci do 2,5
metra, o grubym, ptozacym si¢ ktaczu. Kolba kwiatostanowa sktada si¢ z dwdch
przylegajacych kwiatostanow: dolnego - zenskiego i gornego - meskiego. Szerokie i bardzo
dlugie licie maja barwe sinozielong i u dotu opatrzone sa pochwami. Patka waskolistna
Typha angustifolia rozni si¢ od poprzedniczki wezszymi lis¢mi i budowa kolby, ktorej czgs¢ z
kwiatami zenskimi jest oddzielona nieco od cze¢sci z kwiatami meskimi. Czasami taka

przerwa wynosi od 2 do 8 centymetrow.
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KAVELDUN, TYPHA LATIFOLIA L

Ryc. 1. Patka szerokolistna

Zrédio.‘https://www.qooqIe.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fpl.wikipedia.orq%ZFWiki%ZFPa%25C5%2582ka szer

okolistna&psig=A0vVawlnbN7xU2A491stWWTSWYkm&ust=1653929312493000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQj
RxgFwoTCLi0iP6UhfgCFQAAAAAJAAAAABAD

Fot. 8. Patka wgskolistna

Zrédio: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Frosliny-wodne.pl%2Fstrefa-0-30-przybrzezna%2F381-

typha-angustifolia-palka-
waskolistna.html&psig=A0vVaw3uNShKOLTI2ncueMby3qgf&ust=1653929437592000&source=images&cd=vfe&ved=0CA
WQjRxgFwoTCLCLmMb6VhfgCFQAAAAAJAAAAABAO

Oprodcz dobrze znanych 1 kojarzonych ros§lin waznymi dla Wisty sg tez te, o ktérych mniej si¢
mowi. Przyktadem jest przetacznik blotny Veronica scutellata. Jest to bylina o wysokosci od

10 do 50 centymetrow z cienkim, petzajacym kiaczem oraz o dlugich, drobno zabkowanych
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lisciach. Gatunek tej rosliny rosnie zazwyczaj na glebach kwasnych, czasowo zalewanych lub

wilgotnych tagkach na nizu i w nizszych potozeniach gorskich.

Fot. 9. Przetacznik blotny

Zrédlo:https:/www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FPrzetacznik_b%25C5%:2

5820tny&psig=A0vVaw1KqZrk5SBmwtqMzkU3gAVn&ust=1653932923607000&source=images&cd=vfe&ved=0CAWQjRx
gFwoTCKjksriihfg CFQAAAAAJAAAAABAD

Innymi ro$linami, ktére upodobaty sobie czasowo zalewane obszary sg kropidta. W
szczegblnosci kropidto wodne Oenanthe aquatica. Jest to roslina roczna lub dwuletnia o
nagiej, bruzdkowanej todydze, ktérej dlugos¢ dochodzi do jednego metra. Liscie podwodne i
nawodne o zréznicowanej budowie, dzigki ktorym zawdzigczajg swoja nazwe. Jest to roslina
pospolicie rosngca na polskim nizu i pogérzu. Kropidto wodne dobrze znosi zmiany poziomu
lustra wody oraz czasowe wysychanie wod. Waznym jest, Ze owa ro§lina jest trujaca, a

zawarte w niej substancje toksyczne sg w stanie zabi¢ nawet wigksze zwierzeta, ktore ja

spozyty.
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Ryc. 2. Kropidto wodne

Zrédlo:https:/vww.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FKropid%25C5%25820

wodne&psig=AOvVaw3kwSGgWBBv5mxg6vk3_ctf&ust=1653933053351000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwWQjRxqF
woTCOilz_eihfgCFQAAAAAJAAAAABAJ

Podobne wtasciwosci ma szalej jadowity Cicuta virosa, ktory jest rowniez nazywany cykuta.
Jest on podobny do wczesniej opisywanego kropidta, aczkolwiek tatwo go rozpoznaé po
pierzastosiecznych lisciach. Roslina jest powszechnie znana jako trujgca, poniewaz Sokrates

przed $miercig wypit napar z szaleju jadowitego.

Fot. 10. Szalej jadowity
Zrédio.’https://www.googIe.com/url?sa:i&urI=https%3A%2F%2Fwww.medonet.p|%2de rowie%2Cszalej-jadowity---

objawy-
zatrucia%2Cartykul%2C1733347.html&psig=A0vVawlh_02hOMurDdVdShmmu0Xo&ust=1653933162535000&source=im
ages&cd=vfe&ved=0CAwWQjRxqFwoTCIDc1rCjhfgCFQAAAAAJAAAAABBU
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Ryc. 3. “Smier¢ Sokratesa”: obraz francuskiego malarza Jacques-Louis Davida z 1787 roku.
Przedstawia on Sokratesa z trucizng, ktorg jest napar z szaleju.

Zro'di 0: https://pl.wikipedia.ore/wiki/Smieré Sokratesa

Zakonczenie

Niniejszy tekst nie jest oczywiscie spisem wszystkich gatunkow roslin, ktore zamieszkuja
obszar Wisty. Jest to podjeta proba ukazania, tego jak bardzo zroznicowany jest Swiat polskiej
flory. Wiele 0s6b moze twierdzi¢, ze Wisla nie stwarza wystarczajacych warunkéw, aby
ro$linno$¢ mogta si¢ efektywnie rozwijaé, ale nie jest to prawda. Najwieksza przeszkoda dla
natury jest niestety cztowiek, ktory przez swoje dzialanie moze prowadzi¢ do zniszczenia, a
nawet wyginigcia wielu gatunkow roslin, co w rezultacie prowadzi do trwatego zatracenia
tych wspanialych organizmow. Dlatego waznym jest docenianie pigkna i majestatu

najwigkszej polskiej rzeki - Wisty.
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S jak susza hydrologiczna w dolinie Wisty
Michatl Lipinski

Zgodnie z definicja IMGW susza hydrologiczna to okres, w ktérym dochodzi do obnizenia
si¢ ilosci wody w rzekach i jeziorach (tyczy si¢ wiec wod powierzchniowych) do poziomow
poziomu ponizej $redniej wartoéci wieloletniej.*® Najdotkliwiej ten rodzaj suszy dotyka
rolnictwo, jednak zagrozone pozostaje wiele innych sektorow jak przemyst czy energetyka.*’
W ostatnich latach letnie susze zaczely by¢ takze problemem dla gospodarstw domowych,
ktore proszone sg przez samorzady o zmniejszenie ilosci zuzywanej wody-krotsze prysznice,
niepodlewanie ogrodkéw.*® Pomimo nazywania Wisty “ostatnig dzika rzeka wspotczesne;
Europy”, nie jest ona wolna od poruszanego zagadnienia, a w ostatnich latach dochodzi do
regularnego, znacznego obnizenia poziomu Wisly w okresie wiosenno-letnim w stosunku do

wieloletnich $rednich.

Przyczyna takiego stanu rzeczy obok, spowodowanego zmianami klimatycznymi
zmniejszenia opadoéw atmosferycznych, jest nieodpowiednia retencja wod.*® Przez lata
zaniedban®®, korytowanie i betonowanie rzek, dochodzi do zbyt szybkiego odptywania wod
do Battyku. W ostatnich latach coraz czgsciej styszymy o potrzebie matej retencji-tworzeniu
matych zbiornikéw wodnych na skutek lub w celu spowolnienia odptywania wod z

okreslonego obszaru, co wplynetoby korzystnie na sytuacje hydrologiczng Polski.>!

“nttps://www.gov.pl/web/susza/susza

470pracowanie projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Dolnej Wisty wraz ze
wskazaniem obszaréw najbardziej narazonych na jej skutki (2015)

“nttps://www.money.pl/gospodarka/susza-w-25-gminach-apeluja-o-ograniczanie-zuzycia-wody-
6651980390808512a.html

Bhttps://samorzad.pap.pl/kategoria/archiwum/przyczyny-suszy-odpowiada-za-nia-nie-tylko-brak-deszczu
5Ohttps://klimat.rp.pl/walka-o-klimat/art35905761-zaniedbania-w-gospodarce-wodnej-mszcza-sie-przez-lata

> http://www.malaretencja.pl/o-retencji.html
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Mapa klas zagrozenia susza hydrologiczna (1987-2017)
| klasa | - niezagrozone
__ klasa Il - umiarkowanie zagrozone
0 Kasa Il - bardzo zagrozone
@ «iasa IV - ekstremalnie zagrozone
() Obszary dorzeczy w Polsce
~ Zlewnie wodowskazowe
) Granice wojewodztw
B9 Zbiorniki i Jeziora
“_ Cieki
Miasta

Ryc. 1. Mapa zagrozenia susza hydrologiczng>?

52 projekt planu przeciwdziatania skutkom suszy (Wody Polskie, 2020)

120



Do zobrazowania powagi sytuacji nalezy rozwing¢ informacj¢ wizualng o statystyki.
Zagrozone suszg hydrologiczng jest az 62% dorzecza Wisty, w wyniku wciaz pogarszajacej
sie sytuacji hydrologicznej w Polsce, ten obszar bedzie sic powiekszat.>® Poradzenie sobie z
efektami susz 1 zmian klimatycznych stanowi jedno z kluczowych zadan stojacych przed
obecng 1 przyszla administracjg publiczng kazdego szczebla. Zbyt powolne inwestycje moga
skutkowac¢ nie tylko wielomiliardowymi stratami w przysztosci, ale rOwniez zmniejszeniem
bior6znorodnosci w wyniku pogorszenia si¢ warunkéw bytowania. Dotyczy to zarowno samej
flory i fauny zamieszkujacej wode, jak i zyjacych w otoczeniu zbiornikow wodnych

niektorych rodzajow ptakdéw czy ptazow.

>3 Tamze.
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T jak transport

Zuzanna Tokarzewska

“Ptynie Wista ptynie
Po polskiej krainie
A dopoki ptynie Polska nie zaginie”

Nie tylko Wista ptynie, ale takze my po niej. Transport rzeczny jest obecny na tej
najdtuzszej rzece Polski od wiekow. I cho¢ dzisiaj nie petni szczegolnej roli w gospodarce, w
przesztosci byt potega.

Najstarsze todzie z terenow Polski maja ponad 4000 lat, a te znalezione w poblizu Wisty -
niewiele mniej. Dhubanki te, wykonane z pnia drzewa, stuzyly gtéwnie do transportu i przewozu
towaréw. Wedtug niektorych badaczy dolna czgs¢ Wisly byla takze fragmentem stynnego
bursztynowego szlaku. Wikingowie za§ Wisla przemieszczali si¢ na Ru$ Kijowska 1 dalej do
Konstantynopola. W piastowskiej Polsce réwnie szybko rzeka ta stata si¢ obiektem
zainteresowan. Mieszko I w czasie ekspansji na Pomorze wybudowat wiele nadwislanskich
grodow, dzigki ktérym mogt kontrolowa¢ handel. Odzyskanie Pomorza, a wraz z nim dostgpu
do Baltyku w XV wieku sprawilo, ze duza cz¢$¢ polskiego handlu opierata si¢ wlasnie na Wisle.
W tym czasie za sptaw drewna i zboza odpowiadato okoto 5000 flisakow. Nic wiec dziwnego,
ze jednym z powodow upadku | Rzeczypospolitej, bylo wlasnie zablokowanie handlu
wislanego. W 1765 roku Fryderyk II Wielki zatozyt w Kwidzynie komore celna, w ktorej
bezprawnie pobierano podatki od sptawianych towaréw. Gwozdziem do trumny byt pierwszy
rozbior Polski, po ktérym Polska utracita kontrol¢ nad dolnym biegiem Wisty. Do XIX wieku
Wista uwazana byla za jeden z glownych europejskich szlakow wodnych. To przy niej
rozwijalo si¢ wiele znaczacych miast - Krakow, Warszawa, Torun, Gdansk... Jednak w latach
80. ubiegtego wieku rozwdj zeglugi srédladowej zostat wstrzymany. Na szczescie w ostatnich
latach wida¢ coraz wigcej inicjatyw promujacych polskie rzeki.

Wista, Odra, Warta, przez zaniedbania pod koniec ubiegtego wieku, utracity
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zeglowno$¢, a wraz z nig znikneta zdecydowana wiekszo$¢ portow rzecznych 1 tabor ptywajacy.
Dzi$, jak pisze Czestawa Christowa, “Transport rzeczny to zaniedbana i niewykorzystana w
Polsce gataz transportu. Dhugos¢ drog zeglownych aktualnie eksploatowanych przez zegluge
wynosi 3366 km, a zaledwie 10% lacznej ich dlugosci spelnia obowigzujagce wymagania

techniczno — eksploatacyjne”®*

. Nasz kraj plasuje si¢ na samym koncu Europy pod wzglgdem
odsetka towardw transportowanych rzekami.

“Zegluga $rédladowa jest XVIII-wieczng galezig transportows. Kolej — XIX-wieczng.
Transport samochodowy i lotniczy — XX-wieczng. A poczatek naszego XXI wieku to
intermodal, czyli potaczenie, jak najkorzystniejsze dla nadawcy i odbiorcy tych wszystkich
mozliwos$ci przemieszczania tadunku. Kto ma te cztery asy w rgku i dodatkowo jokera w
postaci zeglugi morskiej, ktora byla od zawsze, moze gra¢ globalnie. Ale jesli kto$ utracit
chociaz jedna z tych kart, to dzi$ juz nie da si¢ jej wyciagnac z rekawa, bo to za drogo kosztuje”
— mowi prof. dr hab. Wtodzimierz Rydzkowski z Uniwersytetu Gdanskiego 1 Wyzszej Szkoty
Logistyki w Poznaniu.

Transport wodny nie do$¢, ze jest tani, to takze eckologiczny. Jest najbardziej
energooszczedng gatezig transportu. “Na przyktad 1 litr paliwa pozwala przemiesci¢ statkiem
rzecznym na odlegto$¢ 1 km az 127 ton tadunku, podczas, gdy samochodem jedynie 50 ton, a
kolejg 97 ton.”* Wiasnie z powodu matej szkodliwosci transportu fluwialnego na $rodowisko
Unia Europejska od lat probuje rozpowszechni¢ t¢ forme transportu. Przyjeto, ze to Odra i dolna
Wista maja najwigksze znaczenie dla rozwoju tego transportu. Poczawszy od wstapienia Polski
do UE stopniowo odnawiana jest flota dla przewozéw towarowych, a takze pasazerskich.
Promowane sa takze inicjatywy lokalne, ktére maja na celu podnoszenie atrakcyjnosci
turystycznej obszaré6w w dolinach rzek.

W 2005 roku Rada Ministrow przyjeta polityke transportowa panstwa na lata 2005 - 2025.
Zatozono w niej m.in. podwyzszenie standardow drog wodnych Odry i Wisty, wspieranie
odnowy floty dla przewozéw towarowych oraz promowanie i wspieranie inicjatyw lokalnych
zmierzajacych do aktywizacji zeglugi $rédladowej w obsludze zaopatrzenia aglomeracji i

rozwoju przewozow pasazerskich, gtownie jako elementu

54 Cz. Christowa , Transport rzeczny w polityce transportowej Polski i Unii Europejskiej” [w:] Prace naukowe
Politechniki Warszawskiej z.120, 2018, s. 60.
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podnoszacego turystyczng atrakcyjnos$¢ obszarow. Jednak “z ustalen kontroli wynika, Ze mimo
zatozen przyjetych w dokumentach rzadowych o wspieraniu zeglugi srodladowej, faktycznie
nastgpowata degradacja stanu technicznego drég wodnych oraz dekapitalizacja floty

armatorow’>°,

Zdaniem Piotra Pawlowskiego, prezesa zarzadu Baltyckiego Terminalu Zbozowego
zegluga §rodladowa wodna w Polsce nigdy nie b¢dzie miata tej rangi co na zachodzie Europy.
“Eufemistycznie méwigc koszty dostepu do infrastruktury sg tak duze, ze inwestycje moga
okazaé sie nierealne”. Zegluga $rodladowa na dolnej Wisle to teoretycznie dobry pomysl, ale
tylko jesli wybudowane zostang terminale nad jej brzegami a jest to bardzo kosztowne. Do
poteznych wydatkow dochodzi takze niemata cena za nowoczesng flotg.

Jest jednak wsrod polskich badaczy grono takich, ktérzy pozytywnie patrza na plany
dotyczace Wisly. Trudno wigc jednoznacznie stwierdzi¢ czy rozwdj transportu rzecznego
bedzie dla Polski optacalny. Z pewnoscia jednak w najblizszych latach bedziemy §wiadkami

prob wsparcia tej galezi transportu.

Ryc. 1 Widok XVIlI-wiecznej Wisty

Zrédto: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Bellotto View of Warsaw from Praga.ipg

https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Bellotto View of Warsaw from Praga.jpg 28.05

https://zeglarski.info/artykuly/slyszeliscie-0-3000-lat-plywania-po-wisle/ 28.05

file:///C:/Users/Jola/Downloads/Czes%C5%82awa%20Christowa%20(1).pdf 28.05

5> Tamze, 5.68
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U jak uwaga
Maja Oziemska

Historia weza, ktorego szukata cata Polska

Pierwsze doniesienia o wgzu z Warszawy pojawity si¢ 7 lipca 2018 roku. Na pewnej
grupie na Facebooku pojawito si¢ zdjecie zadziwiajgco duzej wylinki. Poczatkowo odkrywcy
szacowali wielko$¢ znaleziska na okoto 2 metry. Zawiadomiona zostata Stuzba Ochrony i
Ratownictwa Zwierzat Animal Rescue Poland. Przeprowadzone przez nich pomiary wykazaty
jednak, ze ma ona az 5.3 metra dtugosci i okoto 50 centymetrow obwodu. Specjalisci ustalili,
ze waz jaki ja zrzucit najpewniej nalezatl do Pytonow Tygrysich. Dowiedziano si¢ takze, ze
jesli nadal zyje zwierze jest wygtodniate i moze szuka¢ pozywienia wérdd wislanych szuwar.
Na tym etapie, nie byto wiadomo skad doktadnie wzigta si¢ wylinka. Pierwsza teorig
Sledczych byt nieodpowiedzialny wiasciciel. Mial on by wypusci¢ weza na wolnos¢ lub
zostawi¢ jego wylinke w ramach Zartu, aby wystraszy¢ spoteczno$¢. Lokalne wtadze zaczely
ostrzega¢ mieszkancoéw. Pojawity sie znaki na przywislanskich moczarach ostrzegajace przed

wezem. Shuzby prosity o ograniczenie nadbrzeznych spacerow do minimum

Fot. 1. Znalezionej w okolicach Gassy wylinki.

https://animalrescuepoland.wordpress.com

Pierwsze dni poszukiwan

W nastepnych dniach znalezione zostaty §lady poruszajacego si¢ gada. Stato si¢ pewne, ze
w3z istnieje i znajduje sie na wolnosci. Sledczym udato sie ustali¢, ze gad porusza si¢ Wista i
jej brzegiem oraz ze kieruje si¢ na potnoc w strong stolicy. Poszukiwania skupiaty si¢ na
regionie Gassy 1 Dgbicy. W catej Polsce a zwlaszcza Warszawie 1 okolicach pojawialo si¢

coraz wigcej doniesien o zaobserwowaniu weza. W stolicy panowata panika, wiele znanych w
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Internecie osobowosci wypowiadalo si¢ na ten temat. Jedng z nich byt znany detektyw
Krzysztof Rutkowski. Uwazat on, ze zwierzg ptynie Wista, wyszukiwatl go z 16dki w
Warszawie. Mimo zamieszania, osobom zaangazowanym w poszukiwania nie udawato si¢ nic
wiegcej ustali¢. Zgloszenia docieraly z miejsc w roznych odcinkach rzeki. Jednakze nie wiemy,

ktore z nich byly prawdziwe.

Fot 2. Slady pozostawione przez weza

https://animalrescuepoland.wordpress.com

Zakonczenie poszukiwan

20 lipca po tygodniach poszukiwan wladze postanowily zawiesi¢ dziatania w sprawie.
Waz nigdy nie zostal znaleziony 1 jest mozliwe, ze do dzi$ zostaje na wolnosci. Najpewniej
nigdy si¢ nie dowiemy co tak naprawde wydarzylo si¢ z gadem. Stuzby oficjalne, mimo

mijajacego czasu dalej czekajag na nowe wiesci o wezu.

Domniemane miejsca pojawienia sie weza oraz teorie z nim zwiazane

Jedna z teorii na temat dalszego przebiegu sprawy zaktada, ze waz w pewnym momencie
przebywal w okolicach Otwocka a nast¢pnie skierowat si¢ do Warszawskiej dzielnicy-
Wawer. Nastgpnie dalej kierowaé miatby si¢ na potnoc i doptynaé az Torunia. W pierwszej z
tych lokalizacji gad mial zaatakowac bobra. Nie wiadomo, czy udato mu si¢ zjes¢ zwierzaka.
Wedkarz, ktory zgtosit wydarzenie jest przekonany, ze gad, ktorego widziat to poszukiwany

pyton. Nie udalo si¢, jednakze znalez¢ zadnego innego dowodu na jego obecnosc.
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Na Wawrze waz mial wylegiwac sie na plazy. Wedlug dziennika internetowego Fakt.pl
pan Mirostaw powiedziat: “M9j znajomy widziat tego weza, jak wygrzewat si¢ na piasku przy
starej tamie. Podobno byt gigantyczny". Te doniesienia oznaczaty by to, ze gadowi udalo si¢
przeptyna¢ Wiste. Ta teorie popieraja poézniejsze poszukiwania pracownikow SORZ. Zespot
znalazt przy samej rzece nieswieze odchody weza, a pies Sledczy “Koka” dwukrotnie
doprowadzit stuzby do Wisty. Pojawito si¢ takze doniesienie o obecnosci weza koto mostu
Swietokrzyskiego w Warszawie. Oznaczato by to, ze gad dalej porusza si¢ na pétnoc.
Zgadzalo by sie to w wczesniejszym potwierdzonym kierunkiem jego podrdozy. Ostatnie
zgloszenie o obecno$ci weza pochodzi z Torunia. 23 lipca dziennik express bydgoski donidst,
ze weza widziata kobieta na moscie w Toruniu. Zgloszenie zostato przyjete na 112, lecz nie
udato si¢ ponownie skontaktowa¢ z $wiadkiem. Nie wiemy wiec czy bylo to faktyczne

zgloszenie czy ,,prank call”

Mapa z zaznaczonym potozeniem zgloszen obecno$ci weza

Marki Wolomin

Warsaw

lanki

5 Otwock
o
L

Piaseczno

Goéra Kalwaria

https://lwww.google.com/maps/

Jednakze pojawialy si¢ takze sprzeczne do wczesniejszej teorii doniesienia. W tym
samym czasie, gdy waz miatby znajdowac si¢ na Wawrze, widzieli go policjanci z okolic
Gory kalwarii. Oni takze przekonani sa, ze mieli racje. Sugerowato by to, ze gad
przemieszczal si¢ w przeciwnym kierunku niz inne znaki sugerujg. Mogto by to ttumaczy¢,

dlaczego zwierze nie zostato nigdy znalezione.

W mojej opinii pyton, ktérego wylinke znaleziono zostat wypuszczony przez

nieodpowiedzialnego wtasciciela. Nastepnie zwierze uciekto do rzeki i skierowalo si¢ na
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potnoc. Do tej pory nie pojawity si¢ informacje o napotkanych zwlokach ani zrzuconej
kolejnej skorze, wigc gdziekolwiek si¢ znajduje musi by¢ to miejsce odizolowane. Mam

nadzieje, ze kiedy$ waz si¢ znajdzie i dowiemy si¢ co si¢ z nim stato.
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W jak Wista w Warszawie
Marta Bedelek

Wista to najdtuzsza i najwazniejsza rzeka w Polsce. Jej potozenie miato ogromne znaczenie w
powstaniu Warszawy. Przeplywajaca woda jest niezwyktym punktem metropolii, miejscem zar6wno
pigknym, jak i pozytecznym. Z pewnos$cia odwiedzajac stolice, nie mozna pomina¢ atrakcji, jakie

oferuje ten hydronim.

Mimo, iz méwimy o srodku miasta, to przyroda nad Wista potrafi zaprze¢ dech
w piersiach. Najbardziej w oczy rzuca si¢ fakt, ze Wista to tzw. ,,ostatnia dzika rzeka Europy”. Dzi¢ki
nieuregulowanym brzegom zachowany jest naturalny krajobraz
i ekosystem. Dodatkowo jest to niezwykta atrakcja, z ktorej korzystaja warszawiacy kazdego lata. Nad
rzekg mozna zaobserwowac takie ptaki jak kormorany, gagoty, czaple i bieliki®®. Na obszarze stosuje
si¢ rowniez rozne metody ochrony przyrody, jednymi z ciekawszych jest tworzenie statej wyspy i

tawicy na Goledzinowie.>’
Ryc. 1. Obszar pracy nad stata wyspa i fawicg na Goledzinowie

zrodto: o 100200 400 600 800 1000m

DI & Z 2

http://wislawarszawsk.pI/quedzinow-tworeniestalei-wvspv-i -lawicy/

56 https://wislawarszawska.pl/o-ptakach/gatunki/

57 http://wislawarszawska.pl/goledzinow-tworzenie-stalej-wyspy-i-lawicy/
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Na brzegach rzeki znajduja si¢ historyczne budowle, jedng z nich jest Cytadela, wybudowana po
powstaniu listopadowym na rozkaz cara®. Miata ona budzi¢ trwogg
w mieszkancach miasta. Byla tez wigzieniem dla uczestnikow powstan narodowych. Dzi§ petni ona

funkcje siedziby Dowodztwa Wojsk Lagdowych oraz muzeum.

Wista to atrakcyjne miejsce dla mieszkancow i turystow — zawdzieczamy to bulwarom,
znajdujacym si¢ na lewym brzegu, przy ktorych mieszczg si¢ liczne restauracje i bary. Promenade
przystraja pomnik syrenki, czyli symbol Warszawy. W okresie letnim mi¢dzy lewym a prawym

brzegiem rzeki kursuje darmowy prom turystyczny.

Fot. 1. Bulwary Wislane

i ¥ Tl
zrodlo: https:'//V\iafs;zaWa.naSzémiasto.pI/buIwary-wislane-w-warszawie-doiazd-parkinqi-
atrakcje/ar/c4-4702509

LT

Nie sposob nie wspomnie¢ o mostach, ktdre pozwalajg nam si¢ przemieszczaé¢ miedzy lewa i
prawa strong Warszawy. W stolicy znajduje si¢ ich dziesi¢¢ — dziewigc z nich jest dostepnych dla

pieszych i samochodow, a jeden — $rednicowy — to most kolejowy®®. Najstarszy jest most

58 http://wislawarszawska.pl/cytadela-warszawska/

59 https://www.muratorplus.pl/inwestycje/inwestycje-publiczne/mosty-warszawskie-aa-Afce-wtB8-

tYrQ.html
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Poniatowskiego, wybudowany w 1914 roku, a najnowszy - Potudniowy taczacy Wilanow z Wawrem,

wybudowany w 2020 roku®,

Ryc. 2. Warszawskie mosty drogowe — istniejace i planowane

zrodlo: . .. .
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https://warszawa.wyborcza.pl/warszawa/7,54420,26612389,w-warszawie-otwieraja-dziewiaty-

najdluzszy-most-gdzie-powstanie.html

Rola Wisty w Warszawie jest szczegolna. Rzeka miata ogromne znaczenie w historii miasta,

rowniez jako szlak komunikacyjny. Obecnie stanowi przede wszystkim zrodto wody dla

60https://www.muratorplus.pl/inwestycje/inwestycje-publiczne/za-3-lata-warszawa-bedzie-miala-
nowy-most-aa-89ND-HGW\Vv-pj4b.html
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mieszkancow, a jako ostoja dzikiej przyrody pehni takze funkcj¢ miejsca rekreacji oraz atrakcji

turystycznej. Bez watpienia Wista wptyneta pozytywnie na rozwdj stolicy
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Z jak zwierzeta wislanskie
Matylda Podkaminer-Ligaj
Wista wyro6znia si¢ swoja dlugoscia liczaca 1047 km, niezwykle zréznicowanym
ekosystemem, a jej brzegi - niskim stopniem uregulowania i ingerencji czlowieka. Te cechy
sprawiaja, ze jest unikatowym obiektem przyrodniczym wyrdzniajagcym si¢ na tle Swiata.
Wody, doliny i przylegajace do nich obszary lesne stanowia bogate siedlisko zwierzat. Na
obszarze dorzecza Wisty znajduje si¢ 16 rezerwatdw przyrody, 7 obszaréw chronigcych ptaki

oraz 13 obszaréw ochrony siedlisk®?.

Niektore zwierzeta przebywaja nad Wista na stale, a inne korzystaja z korytarza
ekologicznego, ktory tworzy bieg rzeki. Na biocenoze jej wod sktadajg si¢ ponad 44 gatunki
ryb, m.in. ptoé, karp, pstrag, sandacz i sum oraz przedstawiciele gatunkéw wedrownych

takich jak tro¢, wegorz, mindg rzeczny, ciosa, certa czy jesiotr zachodni.

Fot. 1. Jesiotr zachodni

Zrédlo: http://jollydiver.com/fauna-i-flora/jesiotr-zachodni/

Wsrdd gatunkdéw chronionych ryb, ktore tworzg ekosystem Wisty wyrdznia si¢ m.in. tososia,

parposza, jesiotra, minoga, piskorza, kietbia biatoptetwego, koze i rozanke.

51 Baza danych pl.wikipedia.org
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Fot. 2. Koza pospolita

Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Koza pospolita

Niektore z powyzej wymienionych gatunkow ryb sg uznawane za zagrozone wyginigciem.
Gléwnymi czynnikami stanowigcymi niebezpieczenstwo jest przetowienie, zanieczyszczenie
wod 1 $Srodowiskach zycia oraz blokowanie dostepu ryb wedrownych do pierwotnych tarlisk
poprzez zabudowg rzeki zaporami. Szczeg6élne bogactwo gatunkow zwierzat dolnej Wisty
wynika z rozleglosci tego fragmentu rzeki oraz otwartej drogi migracji ryb migdzy nim a

Morzem Battyckim.

Nadwislanski ekosystem tworza rowniez przedstawiciele innych gromad - ptazow oraz
gadow. Zamieszkuja doling Wisty na catej jej dtugosci, jednak w najwiekszej intensywnosci
grupy zostaly zaobserwowane w srodkowym biegu rzeki na obszarach i w okolicach
starorzeczy, Jeziora Kielpinskiego, Kampinoskiego Parku Narodowego oraz przy
warszawskim odcinku rzeki. Do najbardziej powszechnych ptazéw zamieszkujacych
wymienione tereny naleza ropucha szara, zaba trawna 1 rzekotka drzewna. Grupa rzadziej
wystepujacych gatunkow objetych ochrong lub obserwowanych sktada si¢ z kumaka

nizinnego, traszki grzebieniastej i zaby moczarowe;.
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Fot. 3. Traszka grzebieniasta

P

\ ,
Zrédlo:https://wislawarszawska.pl/wp-content/uploads/2015/04/S%CC%81
wiat_zwierza%CC%AS8t doliny Wis%C5%82y plazy-i-gady.pdf

Fot. 4. Zaba moczarowa

Zrédlo:https://www.ekologia.pl/srodowisko/przyroda/zaba-moczarowa-opis-

wystepowanie-i-zdjecia-plaz-zaba-moczarowa-ciekawostki,24419.html

Zbiorowisko gadoéw zamieszkujacych obszar doliny Wisty nie jest tak bogate 1 réznorodne jak
innych gromad zwierzat. Do tej grupy zalicza si¢ takie gatunki jak: pospolite jaszczurka
zwinka czy jaszczurka zyworodna zamieszkujgce Puszcze Kampinoska; padalec, zaskroniec i

Zzmija zygzakowata.
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Fot. 5. Jaszczurka zyworodna

Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Jaszczurka %C5%BCyworodna

Nadzwyczajnie unikatowa i bogata jest fauna meandrujacego srodkowego biegu Wisty, w
ktérym siedliska zatozyto wiele gatunkow ssakoéw oraz ptakow. Powodem tego jest
szczegblna ochrona, ktora zostat objety najbardziej dziki fragment rzeki - na mocy Konwencji
Ramsarskiej, ktorej Strong Polska jest od 1978 roku®?, wyznaczone obszary wodno-btotne
maj3a by¢ chronione przed degradacja i zanikaniem. Dolina srodkowej Wisly zostata
uksztaltowana przez erozj¢ 1 akumulacje fluwialna, dzigki ktoérym jej nadbrzeza
charakteryzuja si¢ budowa terasowa. Sa porosniete licznymi, ztozonymi kompleksami
ro$linnymi - takami aluwialnymi, gradami i tegami. Te ostatnie, ztozone z olch, wierzb, topol,
jesionoéw i debow, zaliczane sg do najbardziej zréznicowanych, pod wzgledem przyrody,
obszarow w Europie i sg przystosowane do dynamicznych zmian standw wody. Leg stanowi

dla zwierzat korytarz migracyjny.

52 dane www.gov.pl
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Fot. 6. Lasy legowe

Zrédlo: https://zzw.waw.pl/2017/05/12/dlaczego-lasy-leqowe-sa-tak-cenne/

Kompleksy roslinne dorzecza Wisty zamieszkane sa przez ponad 40 gatunkow ssakow.
Whbrew oczekiwaniom, gestym skupiskiem zwierzat tej gromady jest prawy brzeg Wisty na
terenie Warszawy, w ktorym powstawaniu siedlisk sprzyjaly liczne rozlewiska i starorzecza.
Do gatunkéw ssakdéw zamieszkujacych doling naleza m.in. jeze, krety, pizmaki, myszy,

bobry, nocki, tasice, jenoty, borsuki, tosie 1 jelenie.

Fot. 7. Pizmak

Zrédlo: http://zwierzetalowne.pl/zwierzeta-lowne/pizmak/
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Fot. 8. Nocek rudy

Zrédlo: http://www.kimpictures.pl/?pl/nocek-rudy-myotis-daubentonii

Wista i jej doliny stanowig naturalne srodowisko ponad 70% gatunkow ptakoéw legowych
zyjacych w Polsce - jest to okoto 180 gatunkéw®3. Gromada ptakow na tym obszarze jest
najbardziej okazata ze wszystkich. Obszar ten, umozliwit im budowe gniazd w koronach
drzew przybrzeznych i na wyspach rzecznych. Do charakterystycznych dla tego siedliska i
zagrozonych wyginigciem gatunkow nalezy m.in. mewa pospolita, sieweczka rzeczna,

rybitwa zwyczajna, brodziec piskliwy, dziwonia, tracze i kaczki krzyzowki.

83 dzikiezycie.pl - ,,Krélowa i jej problemy” autor: Radostaw Szymczuk
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Fot. 9. Sieweczka rzeczna

Zrédio:https://naturapolska.blogspot.com/2019/05/sieweczka-rzeczna-wiosna-nasza-

jesien

Fot. 10. Dziwonia zwyczajna

Zrédla: https://pl.wikipedia.org/wiki/Carpodacini

Bibliografia:

- https://dzikiezycie.pl/archiwum/2014/maj-2014/wspolczesne-zagrozenia-dla-ichtiofauny-
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Z jak zrodto
Mateusz Sedek
Ze stokow Baraniej Gory w Beskidzie Slaskim wyptywaja dwa zrodtowe potoki Wisty —
lewy to Czarna Wisetka (dtugo$¢ 9 km), a prawy — Biata Wisetka (7 km). Oba potoki uchodza
do Jeziora Czernianskiego — sztucznego zbiornika zaporowego, z ktorego wyptywaja juz jako
Wiselka. Po 2 km uchodzi do niej z prawej strony Malinka (8 km), ktora wyptywa ze zboczy
Malinowskiej Skaty i Zielonego Kopca.

Malink¢ uzna¢ mozna za trzeci zrodlowy potok Wisty, albowiem to w miejscu jej ujscia
Wiselka przyjmuje nazwe¢ Wista (lub Mata Wista — ta nazwa obejmuje odcinek rzeki az do
poczatku jej kilometrazu przy ujsciu Przemszy koto O$wigcimia), a ponadto jest objeta
rezerwatem przyrody ,,Wista”, w ktérego sktad wchodza Czarna Wisetka, Biala Wiselka,

Wisetka i Malinka razem ze swoimi doptywami.

Najdtuzszym potokiem zrodtowym Wisty jest Czarna Wisetka i to od jej zrodet liczona jest
dhugosc rzeki (1047 km). Za gléwny poczatek Wisty nalezy wigc uznac¢ zrodta Czarnej Wiselki,
potozone na potudniowo-zachodnim sktonie Baraniej Gory, pod jej bocznym wierzchotkiem,
Wierchem Wisetka, na wysokosci ok. 1130 m n.p.m. Zrddta znajduja sie na terenie podmoktym
1 maja posta¢ wykapow, z ktorych wyptywa kilka ciekdw zlewajacych si¢ w jeden potok —
Czarng Wiselke?. Po drodze do Jeziora Czernianskiego uchodzi do niej kilka doptywow, z
ktorych nazwane sa dwa prawe — Wolny i Ciepta. Czarna Wisetka przeptywa obok schroniska
PTTK Przystop pod Baranig Gora, na dalszym odcinku az do jej konca doling przebiega droga
dojazdowa do schroniska, na ktorej wyznakowano czerwony 1 czarny szlak pieszy PTTK. Same

zrodia potoku nie sg udostepnione do zwiedzania.

Kolejny Zrédlowy potok Wisly to Biata Wiselka, zwana rowniez Biatka. Jej zrodta znajduja
si¢ nNa péinocno-zachodnich stokach Baraniej Gory, na wysokosci ok. 1080 m n.p.m. Lezg w
skalnym zaglebieniu, najsilniejsze z nich otoczone jest przez piaskowce istebniafiskie. Do
Bialej Wisetki po chwili uchodzi Potok Watrobny (z lewej strony), a po polaczeniu si¢ z nim
tworzy ona zespot wodospadow zwanych Kaskadami Rodta. Sklada si¢ na nie ok. 25
wodospadow 1 progow rzecznych, z ktorych najwyzszy ma wysoko$¢ 5 m. W kaskadach
widoczne sg odstoniecia fliszu karpackiego. Ich nazwa pochodzi od znaku o ksztalcie Wisty
utworzonego przed II wojng $wiatowa przez Zwigzek Polakow w Niemczech. Za
wodospadami, przy Wrotach Kubisza, do Biatej Wisetki z prawej uchodzi potok Roztoczny,

zasilony wczesniej przez potok Glabczanski. Od tamtego miejsca rzeka kieruje si¢ na zachdd,
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do Jeziora Czernianskiego. Na tym odcinku rowniez wida¢ odstonigcia fliszu, a przed ujsciem
utworzyly si¢ kolejne progi rzeczne. Do Bialej Wisetki uchodza tez potoki Réwnianski,
Bobrowski 1 Czarny (wszystkie z lewej). Wzdluz rzeki przebiega droga, po ktorej
poprowadzono niebieski szlak pieszy PTTK (dalej biegnie on na Baranig Gorg). Obszaru

zrodliskowego, podobnie jak w przypadku Czarnej Wiseltki, nie mozna oglada¢ z bliska.

Ostatni ciek uznawany za jeden ze zrédlowych potokow Wisty to Malinka, potozona
najdalej na potnoc z rzek tworzacych Wiste. Zroédta Malinki leza na wysokosci ok. 950 m n.p.m.
na zachodnich stokach Zielonego Kopca i Malinowskiej Skaty. Potok tworzy si¢ z wigkszej
liczby ciekow i ptynie na zachdd w strong uj$cia do Wisetki, ktora od tamtego miejsca nazywa
si¢ juz Wista. Dolina Malinki jest najbardziej przeksztalcona przez cztowieka z wymienionych
w tek$cie, jest bowiem do$¢ gesto zabudowana, prowadzi nig uczeszczana droga z Wisty do
Szczyrku, a blisko konca doliny znajduje si¢ skocznia narciarska. Do zrédet Malinki mozna
doj$¢ nieoznakowang droga od strony Przeteczy Salmopolskiej lub z doliny Biatej Wisetki

(wzdhuz potoku Glabczanskiego)®. Zrodta nie sa objete ochrong rezerwatowa.

Omawiany obszar w wigkszosci lezy na terenie Parku Krajobrazowego Beskidu Slaskiego
i znajduja si¢ w nim dwa rezerwaty przyrody. Wspomniany wyzej rezerwat ,, Wista” to rezerwat
wodno-faunistyczny. Utworzono go w 1959 roku w celu ochrony populacji pstraga
potokowego®, obecnie jednak jest ona w dobrym stanie tylko w Malince. W Czarnej Wiselce
pstrag juz nie wystepuje, w Biatej Wiselce podtrzymywany jest przez sztuczne zarybianie.
Zrédta Bialej i Czarnej Wisetki sa ponadto objete rezerwatem lesnym ,,Barania Goéra”, ktory
powstat w roku 1953 dla ochrony obszaréw zrodliskowych Wisty oraz zespotéw lesnych na

stokach Magurki Wislanskiej, Baraniej Gory i Rownianskiego Wierchu'.

Wista nie ma zatem jednego oczywistego zrodta — sktada si¢ z kilku potokow zrédtowych
taczacych si¢ w jedna rzeke. Za jej wlasciwy poczatek nalezy jednak uznaé Zrédla Czarnej

Wiselki, ktora jest najdtuzszym z ciekow tworzacych Wisle.
Bibliografia:

1. Praca zbiorowa: Stownik geograficzno-krajoznawczy Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1992 (wyd. 11).
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/ jak Zutawy Wislane
Alicja Ziolek
Jedyna kraina, gdzie ludzie zyja powyzej i ponizej poziomu morza. Zostala stworzona przez

czlowieka, jest ptaska i poprzecinana siecig kanatoéw oraz rowow.

Ryc. 1. Potozenie Zulaw Wislanych

Zrédto: 313.54 Zutawy Wislane - Zutawy Wislane — Wikipedia, wolna encyklopedia

Jesli cheieliby$my scharakteryzowaé potozenie Zutaw, mogliby$my powiedzie¢, ze
znajduja si¢ one w trojkacie: pomigdzy Gdanskiem, Elblagiem oraz Bialg Gora. Ze wzgledu
na lokalizacje¢, nazywa si¢ je rowniez ,,Deltag Wisty”. Obszar ten powstat w wyniku
deltotworczej dziatalnosci Wisty. Cechg rozpoznawczg terenu sg liczne waty
przeciwpowodziowe. Poza czynnikami przyrodniczymi, duzy wptyw na Zutawy Wislane
mieli tez ludzie. W zamierzchlych czasach zamieszkiwali tu Mennonici, ktorym

zawdzigczamy aktualny krajobraz.
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Fot. 2. Mennonicki tradycyjny stroj

il 1
LY

| ‘
Zrédto: W poszukiwaniu zabytkow kujawsko-pomorskich | Konstelacje Kujawsko-Pomorskie
BLOG

S

i

Byli to osadnicy, ktorzy pojawili si¢ w 16 wieku. Uciekali przed przesladowaniami na tle
religijnym. Szukali swojego miejsca w §wiecie, gdzie mogliby spokojnie rozwijaé swoje
warto$ci i zazna¢ szczescia. Zbieglo sie to w czasie, kiedy na terenie Zutaw dochodzito do
wielkich powodzi. Mato kto chciat wiec zamieszka¢ w tamtym miejscu. Z tego powodu Rada
Miasta Gdanska zdecydowata si¢ przekazac ten teren do uzytku wtasnie Mennonitom, ktérzy
byli bardzo zdesperowani. W tym czasie nastgpowat rozwoj polskiej tolerancji religijne;j.
Przystosowanie Zutaw byto czasami wrecz walka ludzi z przyroda. Wymagato to
szczegdlnych umiejetnosci. Mennonici wykazali si¢ jednak niezwykla cierpliwoscia oraz
wiedza, jako ze pochodzili z okolic Niderlandow 1 byli przyzwyczajeni do terenéw
podmoktych. Dzigki ich zaangazowaniu 1 odpowiedniej pracy, wytworzyt si¢ niezwykty
mikroklimat. Nikt tak jak oni nie potrafit zadba¢ o t¢ okolice. Pozwolili si¢ jej rozwijac i

wykorzystali skutki powodzi na swoja korzys¢.

Niestety pomimo ogromnych zastug, w 18 wieku doszto do zmiany polityki 1 Mennonici
zostali wypedzeni. Oczywiscie mieli mozliwo$¢ pozostania, jednak kosztem tozsamosci,

czym nie chcieli ryzykowac.
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Fot. 3. Zdjecie Anny German na legitymacji studenckiej

Zrédto: Anna German-legitymacija studencka (cropped) - Anna German — Wikipedia, wolna

encyklopedia

Ciekawostkg jest, ze Anna German (znana polska piosenkarka i aktorka, a z
wyksztatcenia geolozka!) byta z pochodzenia Mennonitka. Jej rodzina silnie kultywowata
tradycje 1 byla dumna ze swoich korzeni, a matka nawet potrafita postugiwac si¢ ich

specyficznym jezykiem (Plautdietsch)!

Fot. 4. Danie z rakow. Zrodto: Raki - zapomniane dziedzictwo polskiej kuchni - Podréze

(onet.pl)
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Zutawy Wislane charakteryzuja sie wyjatkowa odrebnoscia regionalna na tle innych
terenow. Zawdzigcza to gtownie gleboko zakorzenionej kulturze osadnikow, ktora byta
zupehie inna od okolicznych spotecznosci. Niesamowite jest to, ze pomimo tego ze byli
niezbyt liczng grupa, to udato im si¢ unikng¢ przejmowania cech miejscowych. Byli dlugi

czas odporni na zmian¢ jezyka, tradycji i innych zwyczajow.

Z tego powodu, lokalna kuchnia jest niezwykle rozbudowana i czgsto blizsza
holenderskiej niz polskiej. Zaglebiajac si¢, mozemy zauwazy¢ wptyw trybu zycia
spotecznosci na ich positki. Odkrywajac diete Zulaw, mozemy wiele nauczy¢ si¢ o historii. Z
poczatku, gdy przystosowanie tych obszarow do zycia wymagato ciezkiej pracy, jadalo si¢
thusto i,,do petna”. Oczywiscie elementem wrgcz obowigzkowym byt alkohol, zwtaszcza przy
pracy, do ktorej miat ,,motywowac”. Same nazwy miejscowosci, takie jak: Rakowe Pole,
Rakowo itd. Sg istotng informacjg o przesztosci. Jako ze Zutawy Wislane byty przepetione
r6znymi kanatami, zylo w nich wiele zwierzat. W tym wlasnie raki, w ktore obfitowatly
lokalne miejscowosci. Aktualnie kojarza nam si¢ z czyms$ luksusowym, ale wtedy byly
podstawg wielu dan, ,,trzonem” Zutawskiej kuchni. Pozostato$cig po Mennonitach jest
rozwinigte serowarstwo. Styneli oni ze swoich seréw, ale nie tylko. Od produkowanej przez
nich kietbasy powstato nawet okreslenie ,,dobre jak kietbasa mennonicka”! Zawdzigczamy

tym osadnikom niesamowita cze$é kultury Zutawskiej, z czego mato kto zdaje sobie sprawe.

Fot. 5. Muzeum Zulawskie

Zrodto: Zutawski-Park-Historyczny-1-1.ipg (800x534) (rybackabrac.pl)
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Wazne jest, aby przypominac¢ o ich wplywie na naszg histori¢ i nie pozwala¢ zanikng¢
niesamowitej Zutawskiej kuchni. Koniecznie podczas podrézy wybierzcie sie do Muzeum
Zutawskiego. Poznacie tam duzo wiecej ciekawostek oraz lepiej wczujecie sie w tamtejszy
klimat. Moze bedziecie mieli okazje zakocha¢ si¢ w zutawskiej kuchni? Mysle, ze warto

Zaryzykowac!
Bibliografia:

Bogna Lipinska ,, Zutawy Wislane — ochrona i ksztattowanie zabytkowego krajobrazu”

(2011), s. 9-31

Od krzyzackiej kury po mennonicka kietbase. Tak jadano na Zutawach — kuchnia zutawska —

Pomorskie.travel 31.05.2022

Mennonici — Pomorskie.travel 31.05.2022

Weekend na Zutawach — Pomorskie.travel 31.05.2022

80 lat temu urodzita sie Anna German [wywodd przodkow] - More Maiorum 31.05.2022

Zutawy Wislane — Wikipedia, wolna encyklopedia 31.05.2022
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Stowo koncowe lub jak kto woli zakonczenie

Ziemia sklada si¢ w wiekszos$ci z wody prawie 97% jej zasobow to woda we
wszechoceanie. 3% zasobow to woda stodka. Rzeki stanowig nie cale 2% wody stodkiej. A ile
z tego przypada na Wiste? Pewnie jaki$ utamek promila. Ale czy to znaczy, ze jest nie
wazna? Jest w dzisiejszych czasach najwazniejsza!

Odra umarla! Odra umierata na naszych oczach. Nie byla to przyczyna naturalna. To
zrzut $ciekow, ktory przyczynil si¢ do wzrostu zasolenia w rzece. Wzrost zasolenia przyczynit
si¢ do rozwoju ztotych alg. A ztote algi do zmiany stezenia tlenu w rzece. Smier¢ Odry nie
jest wigc spowodowana czynnikiem naturalnym o czym $wiadcza opinie polskich
hydrologéw, biologow. Na odrodzenie ekosystemu w Odrze potrzeba jest minimum 30-35 lat.
Nigdy nie myslalem, ze na zywo bedg $ledzit zabojstwo ekosystemu. Jestem przerazony tym,
ze moze do tego dojs¢ w tak krotkim czasie. Jestem przerazony tym, ze to dotknie Wisle.

Wista wysycha. Wista umiera!! Wista umiera na skutek zmian klimatycznych. Zimy
sa coraz tagodniejsze. Brak jest pokrywy $nieznej. A ona jest gldwnym elementem
napedzajacym zrodta polskich rzek. Lata sg coraz goretsze. Zwigksza si¢ parowanie. Poziom
wody opada zmniejsza si¢ ilo$¢ tlenu. Czy to nie przypomina katastrofy na Odrze? A dodajmy
do tego nie znane zrzuty Sciekow. Oraz sptyw nawozow z rolnictwa. Dla wielu to tylko rzeka.

Ptynie Wista plynie
Po polskiej krainie
Po polskiej krainie
A dopdki ptynie Polska nie zaginie

Do kiedy cytat z tej piosenki patriotycznej bedzie aktualny? Zastanowmy si¢ wszyscy.

P.S Sktadam serdeczne podzigkowania wszystkim autorom artykutow. Najwiekszej
podzigkowania za pomoc i zaangazowanie sktadam dr. Przemystawowi Ziai bez ktorego ta
publikacja by nie powstata.

Michal Nitek
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